W
e -
wr Wr
** *n
-
I

Vysoka Skola baniska — Technicka univerzita Ostrava

o

.

4. LETECKA DOPRAVA

Ucebni text

Vladislav Krivda

Ostrava 2007



Recenze: Doc. Ing. Jaroslav Muller, CSc.

Nazev: 4. Letecka doprava
Autor: Vladislav Ktivda
Vydéani: prvni, 2007

Pocet stran: 51
Vydavatel:  VSB —TUO

Studijni materialy pro Fakultu strojni
Jazykova korektura: nebyla provedena.

Urceno pro projekt:

Operacni program Rozvoj lidskych zdroji

Nézev: E-learningové prvky pro podporu vyuky odbornych a technickych predméti
Cislo: CZ.04.01.3/3.2.15.2/0326

Realizace: VSB — Technicka univerzita Ostrava

Projekt je spolufinancovan z prostiedki ESF a statniho rozpo&tu CR

© Vlvadislav Kiivda
© VSB — Technicka univerzita Ostrava

ISBN 978-80-248-1521-3



Obsah

POKYNY KE STUDIU: ...ttt sttt ettt ettt et be et et sbe et e naeemeeeenees 3
VIPKIAQ ..ottt b e e a et b ettt b et bt et e bt bt et beeae e e 3
SHINULT KAPTEOLY L..veiitieiieciie ettt ettt e s ta e s rae e sbeesbe e be e baesebessbeesseessaesseessaesssessseessennns 3
KONEIOINT OtAZKA ...ttt ettt e b e b e sa e st e st et ebe e beenbeens 3
UUKOL K FEECIN ..ot es s en s nensnaenees 3
KHE K T@ECI ..ttt sttt b e e bt et b e et e st e bt e b e sb e et e bessee e e ebeeneeneene 4

4. LETECKA DOPRAVA ....oooiiiiiiiiimriireeiiseeseseses e essssssss sttt esssssssssasssssesns 5
4.1, UvOd do 1t€CKE OPIAVY .......veieeeeeeeeeeeeee et eeaes 6
Y4 €T TSRS 6
4.2.  Stabilni technicka zakladna letecké dOpravy.........cocevieriiiiiiiiieiieeeesee e 9
VIPKIAQ ..ottt b e e a et b ettt b et bt et e bt bt et beeae e e 9

I 17 1] TSP 9

I O 13 /< 153 0 B 01016 o ) 2RSS RT 16
SHINUET KAPIEOLY .vvieitiieiiieciie ettt e et e et e e et eeebeesabee e tbeessseeeesaeassaeessseessseeensseenssenans 18
4.3.  Mobilni technicka zakladna letecké dOPravy .........ccccoeeieiiiriieiieieeiete e 19
VIPKIAQ ..ttt bt ettt et b ettt bt et b e et et bt nees 19

[1  Letouny pro hromadnou leteckou dopravu..........ccoccuvevieviienieiiieiieeieeseecee e 21

[1  Letadla pro Kratké vZAAleNOSti......cccuecviicieerieieeiiesiesre e e ereesteeseaeseveeebeesbeesbeesenesenenenas 26

[J  Letouny pro nadzvuKoVOu dOPIaVl........ccceccueieriiieiirieeiieesieeeieeesreeeveeesiveesreeeevesssseeenens 27

[0 Letouny pro leteckou nakladni dopravu.........cccecceeriiiiiiiieiiiiesecc e 30
SHINULT KAPTEOLY ...veeeiieiiieiieciie ettt ettt ettt e st estaessbessseesbe e seessaesssessseenseenseensaensaens 32
4.4, Z8KIady 16teCKE PIEPIAVY ..cvievieriiiierierieiieteesteesteesreesreebeeteesteesesessseesseesseeseesssesssesssessseenns 33
72T USSP 33

[J  Hromadna osobni leteCkd dOPrava .........ccceeecviiiiiieiiieeieeciee et 33

[0 Letecka doprava na kratké vZdalenosti...........ccereeriirieiiieiiieieesie st 34

[0 Nadzvukova [eteCka dOPrava..........cceecieeciieiieriierierie ettt seeseesnesteebe e e sseeseeesnnes 35

(] Leteckd naKIadni PrePIava........cceeciecieeiieerieieesieesiesre vt ereeseesreeseaessaesssessseesseesssesssensnas 35

[J Mezindrodni l1eteCKeé OTZanIZACE ........c.eeecuiieiiiieiiieeiie et eee e et sv e e b e e eebee e 36

[J  Statni sprava a organy StAtNT SPIAVY ....ececveeriuieeiieerrieeireesreeesreeesreeesareessseesseeessseessseeesens 37

[0 Priprava k letu civilniho dopravniho letadla .............coccoeiiiiiiniiiiii e 38

1 RiZeNT 1L0VENO PIOVOZUL ..o 39

[1  Informacni a rezervadni systémy v letecké doprave..........ccoeevveerieeviienienieniecre e 39

[J  Zékladni informacni a reZervacni SYStEMY .......ccceeeruiiereiieeriienieeeieeeereeesireesreeeeeeesneeenns 40

71 Informaéni systémy v fizeni letového provozu CR — RLP.........cocoovvovveveeeeieeeseeenene. 41
SHINULT KAPTEOLY ..ottt ettt sttt e be e bt e s bt e sseeenteenteenseeseenaeens 42

L Qe 115 0) Vo 0] 4 PR 43



POKYNY KE STUDIU

Pti studiu kazdé kapitoly doporucujeme nasledujici postup:

@ Cas ke studiu: xx hodin

Na avod kapitoly je uveden &as potiebny k prostudovani latky. Cas je orientaéni a mize vam
slouzit jako hrubé voditko pro rozvrZeni studia celého pfedmétu ¢i kapitoly. Nékomu se Cas
muze zdat ptili§ dlouhy, nékomu naopak. Jsou studenti, ktefi se s touto problematikou jesté
nikdy nesetkali a naopak takovi, ktefi jiz v tomto oboru maji bohaté zkuSenosti.

_@ Cil: Po prostudovani tohoto odstavee budete umét

® popsat ...
® definovat ...

® vyyresit ...

Ihned potom jsou uvedeny cile, kterych mate dosahnout po prostudovani této kapitoly —
konkrétni dovednosti, znalosti.

LI Vyklad

Nasleduje vlastni vyklad studované latky, zavedeni novych pojmu, jejich vysvétleni, vse
doprovazeno obrazky, tabulkami, feSenymi ptiklady, odkazy na animace.

2 Shrnuti kapitoly

Na zavér kapitoly jsou zopakovany hlavni pojmy, které si v ni mate osvojit. Pokud nékterému
z nich jesté nerozumite, vrat'te se k nim jesté jednou.

?

& Kontrolni otazka

Pro ovéfeni, ze jste dobfe a tplné latku kapitoly zvladli, mate k dispozici n€kolik teoretickych
otazek.

|
i,

?@: Ukol k FeSeni

Protoze vétSina teoretickych pojml tohoto pfedmétu mé bezprostfedni vyznam a vyuZiti
v databazové praxi, jsou Vam nakonec predkladany i praktické ulohy k feSeni. V nich je
hlavni vyznam predmétu a schopnost aplikovat Cerstvé nabyté znalosti pifi feSeni realnych
situaci hlavnim cilem pfedmétu.



ﬂg—ﬂ Kli¢ k reSeni

Vysledky zadanych piikladii i teoretickych otdzek vySe jsou uvedeny v zavéru ucebnice
v Kli¢i k feSeni. Pouzivejte je aZ po vlastnim vyteSeni uloh, jen tak si samokontrolou ovéfite,
ze jste obsah kapitoly skute¢né uplné zvladli.




ZAKLADY DOPRAVY

4. Letecka doprava

4.

LETECKA DOPRAVA

Po tspéSném a aktivnim absolvovani této KAPITOLY

Budete umét:

Dozvite se o:

- vzniku letecké dopravy

- bezpecnosti v letecké doprave

- vlivu letecké dopravy na Zivotni prostredi

- rozd¢€leni technické zakladny v letecké doprave

Pohovotit o infrastruktuie letecké dopravy.

Znat jednotlivé typy letist.

Pohovotit o osvétleni budov.

Popsat jednotlivé typy letadel, provést jejich rozdéleni.

Znat jednotlivé druhy letount pro hromadnou leteckou dopravu.
Znat jednotlivé druhy letadel pro kratké vzdalenosti.

Znat jednotlivé druhy letounti pro nadzvukovou dopravu.
Znat jednotlivé druhy letounti pro leteckou nakladni dopravu.
Pohovorit o letecké preprave:

- v hromadné osobni dopravé

- v letecké dopravé na kratké vzdalenosti

- v nadzvukové letecké dopravé

- v letecké nakladni prepravé

Pohovotit o:

- mezinarodnich leteckych organizacich

- statni spraveé a organech statni spravy

- ptipravé k letu civilniho dopravniho letadla

- fizeni letového provozu

- zékladnich informacnich a rezervacnich systémech
- informacnich systémech v fizeni letového provozu CR — RLP

Budete umét




ZAKLADY DOPRAVY

4. Letecka doprava

4.1. Uvod do letecké dopravy

o
@

Cas ke studiu: 40 minut

e Dozvite se o:

Cil Po prostudovani tohoto odstavce budete umét

- vzniku letecké dopravy

- bezpecnosti v letecké dopravé

- vlivu letecké dopravy na Zivotni prostredi

- rozdéleni technické zakladny v letecké doprave

LI Vyklad

Letecka doprava patii mezi nejmladsi dopravni obor. Od svého vzniku prochazi daleko prudSim
jsou schopna vyvinout stale véts$i cestovni rychlost proti

rozvojem nez jiné druhy doprav. Letadla

jinym dopravnim prostiedktim a pfepravovat stale vétsi mnozstvi cestujicich.

V rychlosti ptepravniho procesu vynika leteckd doprava nad vSemi ostatnimi druhy doprav.
Nevyhodou vsak je, ze se do doby pfepravy a tim i do rychlosti pfepravniho procesu zapocitava také
znacna Casova ztrata pti piemisténi z mésta na letiSté a naopak, a také ztratové Casy pti odbavovani na

letisti. Rast rychlosti napf. pii prekonavani

Atlantického oceanu je patrny z obr. 4.1.

800 .
lodé:
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S pomocnym parnim
pohonem)
600 -
>
(=
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vzducholodé: 1 '\.2
letadla: 3 4 5
0 : >,
1800 1850 1900 1950 2000
rok
1-R34 3 -ALCOCK A BROWN
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4 - CANBERRA BOMBER
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Obr. 4.1: Rust cestovnich rychlosti pii prekonavani Atlantického oceanu
mezi Evropou a Severni Amerikou.




ZAKLADY DOPRAVY 4. Letecka doprava

Na stoupajici bezpecnosti v letecké dopravé ma vliv moderni vybaveni nové letecké techniky, rychly
technicky rozvoj pozemnich zatizeni, automatizace fizeni letového provozu a rostouci odborna troven
letového personalu, coz umoziuje provoz letecké dopravy ve stale mensi zavislosti na pocasi. Stale
vSak bezpecnost letecké dopravy ovlivituje lidsky Cinitel, ktery se jevi jako nejslabsi ¢lanek letecké
dopravy a jeho selhéni je stéle pti¢inou vétSiny nehod. V porovnani s ostatnimi druhy doprav je vSak
Prepravni kapacita byla jesté Vnedéwné dobé nejnizsi ze vSech druhti doprav. V soucasnosti jsou
k dispozici takova letadla, kterd maji pfepravni kapacitu nékolikrat vy$si nez silnicni vozidla ¢i
zelezni¢ni vozy. Vezmeme-li v uvahu vysokou piepravni rychlost v letecké doprave, pak hodinové
vykony ptekonaji jiné druhy doprav.

V pohodli a Grovni piepravnich sluzeb ma leteckd doprava zasadni prednosti. Prioritu letecké dopravy
vytvafi nejen ptijemné prostiedi, pohodIné a kulturni vybaveni prostoru na palub¢ letadla pro cestujici,
ale hlavné zkraceni prepravni doby a tim i sniZeni Unavy spojené s cestovanim. Uspora ¢asu se
vyrazné projevuje jiz od stfednich vzdalenosti. Pii piepravé z Evropy do Ameriky je dnes
pfepravovano vice nez 90% cestujicich letecky. Sluzby na palub€ letadla lze porovnavat jen se
sluibami pfi namoini plavbé

kdyz celosvétove letectvi vyuziva piiblizné jen zlomek ze svétové spotieby energie a prlspevek
letectvi k celosvétovému znecisténi a ke globdlnimu oteplovani atmosféry je minimalni. Nové
technologie pouzivané pii vyrob¢ letadel a hlavné pohonnych jednotek vedou ke snizovani celkového
hluku v civilni leteckém provozu a také pozadavky na sniZzovani hluku v civilnim letectvi jsou
zanedbatelné proti silnicni a Zelezni¢ni doprave.

Obr. 4.2: Vzdusny prostor Ceské republiky.

Na obr. 4.2 je zobrazen vzduiny prostor Ceské republiky s vyznadenymi hlavnimi leti§ti (napf. Praha,
Brno, Ostrava, Plzen, Karlovy Vary, Ceské Budg&jovice apod.). Na obr. 4.3 jsou vyzna¢eny hlavni
letecké tahy v mezinarodni osobni letecké doprave, mezi které patii tahy pfes Severni Atlantik, mezi
Severni Amerikou, Asii a Australii, mezi Severni a Latinskou Amerikou, mezi Afrikou a Evropou,
mezi zapadni Evropou a Jizni Amerikou, mezi Evropou, jizni a vychodni Asii a Australii a mezi
zapadni Evropou a byvalym SSSR.




ZAKLADY DOPRAVY 4. Letecka doprava

AONOLULY ()

RIO DE JANEIRO

Podet odbavenych
cestujicich za rok

(v mil.)
O nad 50
QO 25 - s0
O 10 - 25 hlavniéletecké trasy
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O s5-10 podtu letadel) JOUANNESBURG
o 1 - 5

Obr. 4.3: Hlavni letecké tahy v mezinarodni osobni letecké dopravé.

Rovnéz v letecké dopravé délime technickou zakladnu na:

- stabilni (infrastruktura)

- mobilni (letadla)




ZAKLADY DOPRAVY 4. Letecka doprava

4.2. Stabilni technicka zakladna letecké dopravy

@ Cas ke studiu: 3 hodiny

@ Cil Po prostudovani tohoto odstavce budete umét

e Pohovotit o infrastruktuie letecké dopravy.
e Znat jednotlivé typy letist.

® Pohovofit o osvétleni budov.

LIl Vyklad

Q Letisté
Rozdéleni letist

Zakladnim principem navrhu letisté¢ je vhodné umisténi vzletovych a pristdvacich drah a umisténi
odbavovaci plochy s odbavovaci budovou tak, aby bylo zajisténo vhodné spojeni mezi vzletovou a
pfistavaci drahou a odbavovaci plochou.

Z hlediska charakteru leteckého provozu lze leti$té rozdé€lit na:

- dopravni, slouzici doprave osob, nakladu a posty

- urcena pro letecké prace v zeméde€lstvi, v lesnim a vodnim hospodafstvi

- sportovni

- uréena pro védecké, vyzkumné a experimentalni prace

- vojenska

- podnikova (tovarni)

- se smiSenym provozem, napf. civilnim a vojenskym, sportovnim, zemédélskym apod.

Podle poctu vzletovych a ptistavacich drah:
- jednodrahova (obr. 4.4 - a)
- dvoudrahova (obr. 4.4 - b az d)
- vicedrahova (obr. 4.4 - e az 1)




ZAKLADY DOPRAVY 4. Letecka doprava

J
- o |

—f

9) h) i)
Obr. 4.4: Rozdéleni letist’ podle poctu vzletovych a pristavacich drah.

Podle délky vzletové a pristavaci drahy délime letiste:

- pro letadla se svislym vzletem a pfistanim (VTOL) — tzv. heliporty

- pro letadla se strmym vzletem a pfistanim (STOL) — délka vzletové a pristavaci drahy cca
700 az 800 m

- pro letadla klasické konstrukce (NTOL) — délka vzletové a pfistavaci drahy vetsi nez
1 800 m

Odbavovaci plochy

Odbavovaci plochy musi byt vybudovany tak, aby byl umoznén nastup a vystup cestujicich, nakladka
a vykladka nakladu a obsluha letadel, aniz by tyto Cinnosti byly ovliviiovany ostatnim letiStnim
provozem. Z hlediska nastupu a vystupu cestujicich je feseni odbavovaci plochy ovlivnéno jiz
zasadnim feSenim odbavovaci budovy. Obdobné se feseni budovy pro odbavovani leteckého nakladu
projevuje i na feSeni odbavovacich ploch pro nakladni letadla.

Stani letadel na tzv. stojankdch u odbavovaci budovy Ize organizovat podle n€kolika schémat, jak
ukazuje obr. 4.5.

10



ZAKLADY DOPRAVY 4. Letecka doprava

pod thlem
“nose-in" pfidi dovnitf pfidi ven
obrys budovy
pod thlem pfidi ven prijezdné

obrys budovy

Obr. 4.5: Postaveni letadel na stojancich u odbavovaci budovy.

S odbavovacimi plochami samoziejmé souvisi také odbavovaci budovy. Podle velikosti letisté se
v prostorach téchto budov nachéazeji vedle standardnich sluzeb pro cestujici (jako napt. prodej a
rezervace letenek, informace apod.) také doplikové sluzby (napft. restaurace, prodejny tisku, ptijcovna
automobild apod.). Ptiklad takové odbavovaci budovy je na obr. 4.6.

1 LetiStni informace

Fischer Air-prodej letenek

Air Centre-prodej a rezervace letenek
National-pijéovna aut

Hertz - pijc¢ovna aut

Ceské aerolinie-prodej a rezervace letenek
Zeman Car-pijcovna aut

Prodej novin a ¢asopisi

o NN R W N

Europcar-pijcovna aut

o
<

Piepazky obchodniho odbaveni

11 Restaurace

12 Letistni salének

13 Handling

14 Odletova hala

15 Priletova hala

16 Bar

17 Duty-Free Shop

Obr. 4.6: Planek odbavovaci budovy letisté Ostrava — Mosnov.

Central parking

11



ZAKLADY DOPRAVY 4. Letecka doprava

PozZadavky na letisté pro leteckou dopravu na kratké vzdalenosti

Vychézime-li z nutnosti pfiblizit letiSte¢ co nejblize méstu, vyplyne ndm z toho pozadavek minimalnich
rozméri leti§té. Proto mlzeme predpokladat, ze ze soucasnych typu letist, tzn. letist' pro letadla
CTOL, STOL a VTOL, budou nejvice vyhovovat letisté¢ STOL, resp. letist¢ CTOL blizici se kategorii
STOL. Letisté¢ urcena vyhradné pro provoz letadel STOL maji zakladni délku vzletové a pfistavaci
drédhy cca 450 m a letiSté urend pro provoz letadel CTOL se zkracenym vzletem a pfistanim maji
zékladni délku vzletové a pristdvaci drahy cca 900 m. Na obr. 4.7 jsou piiklady letist’ pro letadla
VTOL, konkrétné heliporty pro pfistavani vrtulnikd.

J-n]:l

O O O O 0O

;

E
Ty

O
O

Obr. 4.7: Heliporty.

Vizualni navigacni prostiredky na letistich

Mezi vizualni navigacni prostfedky patifi napf. ukazatele sméru vétru, znaceni vzletovych a
pfistavacich drah, pojezdové drahy a odbavovacich ploch a svételna zatizeni apod.

Na kazdém letisti musi byt nejméné jeden ukazatel sméru vétru ve tvaru komolého kuzele, délky
nejméné 3,6 m a prumeru Sir§iho konce alespont 0,9 m. Je-li letisté pouzivano v noci, musi byt ukazatel
sméru vétru osvétlen.

Na pojezdovych a pfistavacich drahach se pouzivé znaceni rizného druhu, jejichz rozméry a umisténi
jsou patrné z obrazkt (obr. 4.8 az obr. 4.10)

12
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Obr. 4.8: Poznavaci, prahové a osové znaceni vzletové a pristavaci drahy.
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Obr. 4.9: Vzdalenostni znaceni a znaceni Obr. 4.10: Znaceni na pojezdovych drahach.
dotykového pasma vzletové 1, 2 — znaceni vyckavaciho mista
a pristavaci drahy (délky 2400 m a vice). 3 — vzdalenost vyc¢kavaciho mista od osy VPD
1 — znaceni dotykového pasma
2 — vzdalenostni znaceni VPD - vzletova a pristavaci draha

3 — postranni drahové znaceni
4 — prahové znaceni
5 — poznavaci znaceni

Je-li to z provoznich divodd nutné, musi byt na letisti uréeném pro no¢ni provoz ziizen letiStni nebo
poznavaci majak. Leti$tni majak se ziizuje v pfipadech, kdy je rozhodujici letecka navigace vizualnimi
prostitedky nebo se Casto vyskytuje snizena dohlednost, anebo je obtizné identifikovat letisté ze
vzduchu kvili okolnim svétlim nebo terénu. LetiStni majak musi vydavat bud’ stiidaveé barevné a bilé
zéablesky, nebo pouze bilé zablesky v poétu 20 az 30 za minutu. V piipadé barevného zablesku se
pouziva na pozemnim letisti zelena barva a na vodnim letisti zluta barva. Poznavaci majak musi byt
umistén na letisti uréeném pro pouzivani v noci, které nemtize byt snadnéji identifikovano z letadla
jinymi prostfedky. Musi vydavat zelené zablesky na pozemnim letiSti a zluté zablesky na vodnim
letisti.

13



ZAKLADY DOPRAVY 4. Letecka doprava

Pro vzletové a pristavaci drahy (VPD) pouzivané v noci se zfizuje tzv. jednoducha pfiblizovaci
svételnd soustava, vytvorena fadou svételnych navéstidel na prodlouzené ose VPD, a to az do
vzdalenosti 420 m pied prah. Jsou doplnéna jesté navéstidly tvoficimi pricku délky 18 nebo 30 m ve
vzdalenosti 300 m od prahu VPD. Navéstidla v ose se umist'uji ve vzdalenostech po 60 nebo po 30 m
a musi vydavat stalé svétlo, jasné€ rozpoznatelné od ostatnich pozemnich svétel. Svételna soustava pro
presné priblizeni I. kategorie musi sestavat z fady svételnych navéstidel na prodlouzené ose VPD,
sahajici do vzdalenosti 900 m od prahu VPD, stadou svételnych navéstidel tvoticich piicku 30 m
dlouhou ve vzdalenosti 300 m od prahu VPD. Svételna soustava pro piesné priblizeni II. a IIIL.
kategorie, krom¢ osové fady do vzdalenosti 900 m od prahu, obsahuje jest¢ dvé postranni fady
navéstidel, sahajici do vzdalenosti 270 m od prahu a pficky ve vzdalenostech 150 a 300 m (obr. 4.11).
Na svételnou priblizovaci soustavu II. a III. kategorie musi za vzdalenosti 300 m od prahu navazovat
kterykoliv typ soustavy I. kategorie. Tato problematika je slozitéj$i a pfipadny zajemce nalezne
podrobngjsi udaje v predpisu MDS L14 — Letiste.
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s |°g

=ﬁ3{ éI 1 — kratké osové piicky

="1° 2 — postranni Fady z kratkych pricek ¢ervené barvy
3 —pricka

=

[

|

4 — prahova svételna navéstidla

5 — prah vzletové a pristavaci drahy

= |o 6 — svételna navéstidla dotykového pasma
7 — osova drahova svételna navéstidla

8 — postranni drahova svételna navéstidla
9 — rozestup osovych navéstidel u druhé kategorie

> 4
T L Tn40_ 7,5m; 15m; 30m; a u III. kategorie 7,5m nebo 15m
- _-"—‘_—12
1.40_5 e

300
|20

[ B ——N

-— s Obr. 4.11: Vnitinich 300 m p¥ibliZovaci
= 3 drahové svételné soustavy pro VPD

—

pro piesné pribliZeni II. a III. Kategorie.

Je-li vzletova a pristavaci draha pouzivana proudovymi letadly, musi byt vybavena svételnou
sestupovou soustavou, napt. typu VASIS, ktera obsahuje 12 navéstidel uspotadanych v zadnich a
pfednich skupinach, rozlozenych soumérné k ose VPD ve dvou dvojicich vnéjSich polopficek.
Navéstidlo vydava v horni ¢asti svazek paprski bilé barvy a v dolni ¢asti paprsky Cervené. Naveéstidla
jsou usporadéana tak, Ze je-li pilot nad sestupovou rovinou, vidi vSechny polopficky bilé, je-li pod
sestupovou rovinou, vidi vSechny polopficky cervené, a je-li ve spravné poloze, vidi pedni polopticky
bilé a zadni cervené (obr. 4.12).

14



ZAKLADY DOPRAVY 4. Letecka doprava

o
o e
Wb / & st
\u o i o
© ,“E“O gL O gb E@O -\ z gL [N ”
erE;‘\ P&“W\E -Lp\g‘\ﬁ - - o) ot L 6\\)‘ 1
gl 7 N T NA
P /, s \,ENP‘ ki“s‘\“ th‘g\ CE?NE
- ~C ag\IEN CEEWE
Q° + 14 Q°+7 e° 53 0° § 154" a7 Yo" Yios4 &5 J1">4% ‘m 10.54’
COSOLES g W 2% [y R a4 ' & LA "0 I Sy P A LI <> %’N‘S\&S‘WO
. | j Prah RWY
Navéstidla “Klesej” Navéstidla polopfiek Navéstidla “Stoupej”

Obr. 4.12: Svételné svazky a ihly naméru T-VASIS a AT-VASIS.

Podle predpisu L14 rozeznavame tyto Ctyfi typy svételnych sestupovych  soustav:
T-VASIS, AT-VASIS, PAPI a APAPI (obr. 4.13, resp. obr. 4.14). Podrobnégji jsou opét popsany
v predpisu MDS L14 — Letiste.
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Obr. 4.13: Svételné sestupové soustavy. Obr. 4.14: Umisténi svételnych

navéstidel T-VASIS.

Priklady svételnych navéstidel jsou zobrazeny na obr. 4.15 a obr. 4.16.
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- pouzdro télesa

- pouzdro zadni Casti
- drzaky reflektord

- r4m

- parabola

- Z&ves

- otoCny Cep

- drzak kabelu

- drzak pruziny lampy

O 0 9 &N i AW N~

10 - aretace pruziny lampy

11 - pruzina lampy

12 - silikonové té€snéni pro rdm

13 - silikonové tésnéni pro pouzdro zadni ¢asti

14 - dispersor

15 - Sroub pro nastaveni svislého sméru

16 - Sroub pro nastaveni vodorovného sméru
Obr. 4.15: Schéma svételného navéstidla pouZivaného v letecké dopravé.

Obr. 4.16: Priklady svételnych navéstidel (bez méritka).

a Osvétleni budov
Piekazkova navéstidla
Budovy, které mohou byt pro letadla nebezpeéné, musi byt osvétleny predepsanym zplisobem. Pro

osvétleni budov se pouzivaji tzv. prekazkova navéstidla nizké, stfedni nebo vysoké svitivosti, nebo
kombinace takovych navéstidel. Je tieba zajistit, aby navéstidla nezpisobovala rusivé oslnéni.

Prekazkova navéstidla nizké svitivosti na pevnych objektech musi vydavat stalé cervené svétlo a mit
dostateCnou svitivost pro zajisténi viditelnosti vzhledem ke svitivosti okolnich svétel a celkové hlading
osvétleni, proti niz budou obvykle pozorovana. Svitivost nesmi byt mensi nez 10 cd ¢erveného svétla.

Prekazkova navéstidla stiedni svitivosti musi vydavat zablesky ¢ervené barvy (s vyjimkou, kdy jsou
pouzita v kombinaci s pfekazkovymi navéstidly vysoké svitivosti a musi vydavat zablesky bilé barvy).
Frekvence zableski musi byt 20 az 60 za minutu. Efektivni svitivost zableskli nesmi byt mensi nez
1 600 cd cerveného svétla.
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Prekazkova navéstidla vysoké svitivosti musi vydavat zablesky bilé barvy. Frekvence zableskd by
m¢éla byt 60 cykll za minutu. Efektivni svitivost se pohybuje od 2 000 c¢d do 200 000 cd v zavislosti na
jasu pozadi.

Umisténi prekazkovych navéstidel

Jedno nebo vice prekazkovych navéstidel nizké, stfedni nebo vysoké svitivosti musi byt umisténo co
mozna nejblize k vrcholu objektu. Vrcholova navéstidla musi byt uspotfadana tak, aby vyznaCovala
nejméne nejvyssi body nebo okraje objektu ve vztahu k prekazkové plose.

V piipadé kominu nebo jiné konstrukce podobné funkce, vrcholova piekazkova navéestidla by méla byt

umisténa tak dostatecné¢ pod vrcholem, aby bylo minimalizovano jejich znecisténi kouifem apod.
(obr. 4.17 a obr. 4.18).

s R W
1,5 m min. SR
3mmax. |34

A Obrazec vreholu stiechy
A Obrazec plochy stfechy
B Zakfivena plocha

C Nosna konstrukce

Poznémka: Pro vyse zobrazené pfipady je H mensi neZ 45 m.
Pro vy$$i objekty musi byt doplriena mezilehld navéstidla, jak je zobrazeno niZe.

Y (metry)

Potet navastidel = N =
ocet ndvéstide e

Rozstup navéstidet = X ={] <45

Obr. 4.17: Priklady znaceni a osvétleni vysokych konstrukei.

V piipadé véze nebo antény, kde neni mozné umistit piekazkoveé navéstidlo vysoké svitivosti na
vrchol, musi byt takové navéstidlo umisténo v nejvyssim mozném bod¢ a piekazkové navéstidlo
stiedni svitivosti svitici bile instalovano na vrcholu.
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A B=45m-90m
C,D,E<45m

Obr. 4.18: Osvétleni budov

Pocet a usporadani prekazkovych navéstidel v kazdé oznacované tirovni musi byt takové, aby objekt
byl rozeznatelny zkazdého uhlu azimutu. Jestlize je prekazkové navéstidlo v kterémkoliv sméru
stinéno né&jakym prilehlym objektem, musi byt na tento objekt umisténa dopliikova piekazkova
navestidla takovym zplsobem, aby zdstal zachovan celkovy charakter oznacovaného objektu a
zastinéné navéstidlo vynechano, pokud nepfispiva k uréeni oznacovaného objektu.

2 Shrnuti kapitoly

V této kapitole jste se seznamili s infrastrukturou letecké dopravy, jednotlivymi typy letist a
osvétlenim budov.

18
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4.3. Mobilni technicka zakladna letecké dopravy

@ Cas ke studiu: 3 hodiny

_@ Cil Po prostudovani tohoto odstavce budete umét

e Popsat jednotlivé typy letadel, provést jejich rozdeleni.

e Znat jednotlivé druhy letounii pro hromadnou leteckou dopravu.
e Znat jednotlivé druhy letadel pro kratké vzdalenosti.

e Znat jednotlivé druhy letounii pro nadzvukovou dopravu.

e 7Znét jednotlivé druhy letount pro leteckou nakladni dopravu.

LI Vyklad

Do mobilni technické zakladny (tzv. dopravni prostfedky) v letecké doprave patii letadla. Letadlo je
kazdé zafizeni schopné létani, uréené pro dopravu osob nebo nakladu, které je alesponn Castecné
fiditelné. Letadla lze rozdélit na letadla leh¢i vzduchu a letadla téz8i vzduchu. Letadlo leh¢i vzduchu
se udrzuje v ovzdusi vlivem aerostatického vztlaku. Podle Archimédova zakona se velikost tohoto
vztlaku rovna tize vzduchu vytlaceného letadlem. Letadlo leh¢i vzduchu musi byt tedy télesem mensi
tihy nez je tiha vzduchu jim na zemi vytlaceného. Letadlo t€z8i vzduchu se udrzuje v ovzdusi u¢inkem
acrodynamického vztlaku (ktery vznika pasobenim vzdusného proudu na nosné plochy), nebo
pusobenim jinych sil (napf. reakénim uc¢inkem proudu plyni motoru vyuzivané¢ho u raket a letadel

s kolmym startem apod.).

Letadla mizeme podle Gcelu rozdélit na civilni a vojenska. Civilni letadla slouzi pro dopravu osob,
nakladu, posty a pro vycvik. Lze je d€lit na dopravni (osobni, ndkladni), sportovni turisticka, Skolni a
pro zvlastni Gcely. Vojenska letadla slouzi k provadéni bojové ¢innosti.

Vzhledem k tomu, Ze naplni tohoto ucebniho textu neni podrobné popsat vSechny druhy letadel,

omezime se na tomto mist¢ pouze na zakladni schématické rozdéleni letadel (obr. 4.19),
v¢. vyobrazeni nékterych z nich (obr. 4.20). Nékteré druhy letount jsou popsany v dal$im textu.
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Vzducholod’

Balon Konvertaplan Kluzak
Obr. 4.20: Vybrané druhy letadel (bez méritka).

a Letouny pro hromadnou leteckou dopravu

Prudky rozvoj letecké dopravy ve svété prinasi vyrobciim letounti pro hromadnou leteckou dopravu
nové kvalitativni pozadavky, které nova letecka technika musi vSeobecné spliiovat. Pro dalsi rozvoj
letecké dopravy je nutné:

- fesit kapacitni pozadavky pfepravy osob na nékterych trasach

- snizit ndklady na 1 oskm

- snizit pocet sedadel potfebnych pro sobéstacnost letu

- poskytnout piepravni rychlost stejnou nebo vétsi jako u piedchazejicich typt letount
- poskytnout vétsi pohodli pro cestujici

- zabezpecit dlouhou zivotnost a zarucit vétsi bezpecnost a spolehlivost letounti

- zvysit pravidelnost pfi sniZeni zavislosti na meteorologickych podminkach

- snizit ndroky na technické oSetfeni

- odlehcit provozu na letistich a leteckych trasach

Letouny lze rozdélit takto:
a) Podle druhu pohonnych jednotek na:

- letouny s pistovymi pohonnymi jednotkami
- letouny s turbovrtulovymi pohonnymi jednotkami
- letouny s proudovymi pohonnymi jednotkami
2) Podle kategorie urceni na letouny pro:
- velmi kratké az kratké vzdalenosti (s doletem do 1 500 km)
- kratké az stfedné dlouhé vzdalenosti (s doletem do 3 500 km)
- stfedné dlouhé az dlouhé vzdalenosti (s doletem nad 3 500 km)

1) Letouny na velmi kratké a kratké vzdalenosti
1a) Turbovrtulové letouny

VétSina leteckych spolecnosti pouziva v souCasné dob& na velmi kratké a kratké vzdalenosti
turbovrtulové letouny na spojeni s mensimi mésty, kde je vyhodné pouzit i letadla s pistovymi
pohonnymi jednotkami. Je to disledek nizSich cen a vyhodnych provoznich nakladii (malé spotfeba
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paliva). Maximalni cestovni rychlost téchto letadel je 350 az 600 km/h. Ptiklad turbovrtulového
letounu je na obr. 4.21, parametry nékterych dalSich jsou v tab. 4.1.

Obr. 4.21: Priklad turbovrtulového letounu na velmi kratké a kratké vzdalenosti — ATR 72-200.

Tab. 4.1: Letouny s turbovrtulovymi motory na velmi kriatké a kratké vzdalenosti.

ATR Dash | Fokker | Dash Saab ATR

42-300 | 8-200 50 8-300B | 2000 | 72-210
Rozpéti [m] 24,57 2591 29,02 27,40 24,75 27,07
Délka [m] 22,67 22,25 25,24 25,69 27,04 27,16
Vyska [m] 7,59 7,50 8,32 7,50 7,74 7,65
Sitka trupu [m] 2,57 2,50 2,50 2,50 2,16 2,56
Pohonné jednotky 2P&WC | 2P&WC | 2P&WC | 2P&WC | 2Allison | 2P&WC
Hmotnosti:
max. vzletova [kg] 16 700 | 16460 | 20820 | 19500 | 22850 | 21500
max. rolovaci [kg] 16 700 | 16460 | 20820 | 19600 | 23000 | 21530
max. pristavaci [kg] 16400 | 15650 | 19730 | 19050 | 22000 | 21 340
prazdného letounu [kg] 10300 | 10500 | 12520 | 11670 | 13700 | 19 700
obchodni zatizeni [kg] 4915 4260 6 080 6250 5990 7250
Pocet sedadel [ks] 42 37 50 50 50 66
Primérny spotieba LPH [kg/h] 500 460 580 580 940 560
Dolet s max. obch. zatiZzenim [km] 1350 1795 1630 1630 2 340 900
Cestovni rychlost [km/h] 565 560 530 530 685 590

1b) Letouny s dvéma proudovymi pohonnymi jednotkami

Letouny této koncepce tvofi na velmi kratké a kratké vzdalenosti podstatnou cast letadlového
parku. Sedadlova kapacita se pohybuje od 50 do 100 sedadel. Tyto letouny jsou podstatné rychlejsi
nez letouny s pistovymi nebo turbovrtulovymi pohonnymi jednotkami (800 az 930 km/h). Jejich
cena je vSak daleko vysS§i. Hmotnostni poméry jsou vSak vyhodnéjSi nez u letount
s turbovrtulovym pohonem, coz ma ptiznivy vliv na velikost obchodniho zatizeni a dolet. Ptiklad
letounu s dvéma proudovymi pohonnymi jednotkami je na obr. 4.22, parametry nékterych dalSich
jsouv tab. 4.2.
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Obr. 4.22: Priklad letounu na velmi kratké
a kratké vzdalenosti — Fokker 70.

Tab. 4.2: Letouny s dvéma proudovymi motory na velmi kratké a kratké vzdalenosti

Bae-ATP Embraer Fokker 70
ERJ

Rozpéti [m] 30,63 20,06 28,07
Délka [m] 26,00 29,87 30,91
Vyska [m] 7,59 6,77 8,50
Siika trupu [m] 2,50 3,11
Pohonné jednotky 2P&WC 2 AE 2 RR
Hmotnosti:
max. vzletova [kg] 22 400 20 644 36 240
max. rolovaci [kg] 23 750 36 965
max. piistavaci [kg] 23130 18 700 34015
prazdného letounu [kg] 14 195 11 600 22 784
obchodni zatizeni [kg] 7035 5500 9190
Pocet sedadel [ks] 70 50 80
Primérny spotieba LPH [kg/h] 800 2330
Dolet s max. obch. zatizenim [km] 750 2 460 2010
Cestovni rychlost [km/h] 480 800 855

2) Letouny na kratké a stiedni vzdalenosti

2a) Letouny s dvéma nebo tfemi proudovymi pohonnymi jednotkami

Velka pozornost se vénuje letountim s vy$s$i sedadlovou kapacitou pro stiedni traté, které tvori
v souCasné¢ dobé kategorii letound, které se vyznacuji zvySenym komfortem, rychlosti i vysokou
hospodarnosti provozu. Cena téchto letadel je vysokd a umérnd velikosti sedadlové kapacity,
cestovnim rychlostem (850 az 950 km/h), pohodli a dal$imu vybaveni. Ptiklad letounu na kratké a
stiedni vzdalenosti je na obr. 4.23, parametry nekterych dalSich jsou v tab. 4.3.

2b) Letouny s tiemi nebo ¢tyfmi proudovymi pohonnymi jednotkami

Sedadlova kapacita je v rozsahu 120 az 250 cestujicich, maximalni rychlost je 700 az 980 km/h a dolet
s plnym obchodnim zatiZzenim je 2100 az 5370 km.

23



ZAKLADY DOPRAVY 4. Letecka doprava

Obr. 4.23: Priklad letounu na kratké a stiredni vzdalenosti — Boeing 737-500.

Tab. 4.3: Letouny na kratké a sti‘edni vzdalenosti.

Boeing Boeing Tupolev

737-400 737-500 TU-154 M
Rozpéti [m] 28,90 28,89 37,50
Délka [m] 36,40 31,01 48,00
Vyska [m] 11,10 11,20 11,40
Pohonné jednotky 2x CFM 56 |2 x CFM 56 | 3 x D30 KU
Hmotnosti:
max. vzletova [kg] 62 810 52380 100 000
max. rolovaci [kg] 63 040 52 610 100 500
max. pfistavaci [kg] 54 880 49 890 80 000
prazdného letounu [kg] 34 380 30960 74 000
obchodni zatizeni [kg] 16 340 9 800 18 000
Pocet sedadel [ks] 144 108 142
Primérny spotieba LPH [kg/h] 3300 3300 5300
Dolet s max. obch. zatizenim [km] 2 500 2 500 2 800

3) Letouny pro dlouhé vzdalenosti

Samostatnou kategorii dopravnich letounti vzhledem ke specidlnim pozadavkim tvofi letouny na
dlouhé traté, s tfemi nebo ¢tyfmi proudovymi pohonnymi jednotkami. Tvofi je velkokapacitni letouny
pro 200 az 550 cestujicich. Maximalni cestovni rychlost se pohybuje od 930 do 960 km/h. Pomér
obchodniho zatizeni ke vzletové hmotnosti je o néco niz8i nez u pfedchazejicich typt, coz vyplyva
z vysokého doletu a tim i velkého potfebného mnozstvi LPH. Piklad letounu na dlouhé vzdalenosti je
na obr. 4.24, parametry nekterych dal$ich jsou v tab. 4.4.
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Tab. 4.4: Letouny na dlouhé vzdalenosti.

Obr. 4.24: Priklad letounu na dlo

- r—

uhé vzdalenosti — Airbus A 310-300.

. . McDonnel o
Airbus Boeing [jusin
A-310-300 | 767-200ER | DOVELS 1L-86
DC-10
Rozpéti [m] 43,80 47,57 50,39 48,33
Délka [m] 45,89 48,51 55,34 58,50
Vyska [m] 15,85 15,84 17,70 15,70
Pohonné jednotky 2x GE 2x GE 2xGE 4 x NK 86
Hmotnosti:
max. vzletova [kg] 157 000 176 140 263 636 206 000
max. rolovaci [kg] 157 300 180 050 265 000
max. pfistavaci [kg] 124 000 129 250 182 766
prazdného letounu [kg] 114 000 84 490 121 364
obchodni zatizeni [kg] 32 180 17 240 45910 42 000
Pocet sedadel [ks] 209-216 216-290 203-380 350
Dolet s max. obch. zatizenim [km] 6 100 9940 9950 3600

4) Letouny pro aerobusovou dopravu
Velkokapacitni letouny provozované na pravidelnych linkéch aerobusové dopravy jsou zobrazeny na

obr. 4.25 az 4.28 (technické udaje viz tab. 4.5).
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Obr. 4.25: Letoun Boeing B 777-200.

Obr. 4.27: Letoun Airbus A-3XX.

Tab. 4.5: Zakladni technické idaje vybranych velkokapacitnich letounii.

Obr. 4.28: Letoun MD-12.

Boeing Airbus Antonov
777-200 MD-12 A-3XX An-218
Rozpéti [m] 60,93 64,9 74,0 50,0
Délka [m] 63,73 63,4 66,0 59,79
Vyska [m] 18,44 22,6 22,0 15,70
Hmotnosti:
prazdného letounu [kg] 135 580 187 654
obchodni zatizeni [kg] 53930 42 000
Pocet cestujicich [osob] 305-400 430-511 530-570; 840 400
Cestovni rychlost [km/h] [M] 0,83 0,85 870
a Letadla pro kratké vzdalenosti

Na kratké, resp. velmi kratké vzdalenosti miizeme pouzit konvenéni (CTOL — Conventional Take-off
and Landing) nebo nekonvencni (STOL — Short Take-off and Landing a VTOL — Vertical Take-off
and Landing) letadla. Mezi letadly CTOL a STOL nemusi byt velké konstrukéni, vykonové, provozni
ani ekonomické rozdily. Kratké vzlety a pristani (do 450 m), strméjsi stoupani a klesani (pod tthlem
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vE&tsim nez 7,5°) spole¢né s vysokou obratnosti pfi minimalnich rychlostech (minimalni rychlost pod
120 km/h a polomér oblouki ne vétsi nez 150 m pfi ptiblizeni a 300 m pfi stoupani) mozno dosdhnout
mnohymi zpiisoby a jejich kombinacemi.

Letadla VTOL maji proti letadlim CTOL a STOL né¢které¢ vyhody. Jejich hlavni piednosti je
schopnost bezpecné prfistavat a vzlétat za horSich meteorologickych podminek, tj. pfi mensi
viditelnosti, niz§i vySce zakladni oblacnosti a vétsi rychlosti vétru. Nejcastéji jsou letadla VTOL
feSena jako:

- vrtulniky (obr. 4.29) — jde o nejstarsi typ letadel VTOL, uplatiujici se v oblasti specialnich
leteckych Cinnosti a jen vyjimecné v dopravé (na velmi kratké vzdalenosti a do tézko
dostupnych mist).

- konvertaplany (obr. 4.30) — letadla, na kterych je mozné pfi svislém nebo Sikmém letu a
pfistani natocit motory spolecné s kiidlem do polohy se svislou nebo piiblizn€ svislou osou,
anebo natocit jen pohonné jednotky, které vyvodi tah vEtsi nez je hmotnost letadla, ¢imz se
umozni svisly let a pfistani; béhem letu jsou pohonné jednotky natocené ve sméru letu;
cilem konvertalanu je spojit vyhody vrtulniku ve svislém letu s vyhodami konvecniho
letadla v horizontalnim letu.

Obr. 4.29: Vrtulnik.

o Letouny pro nadzvukovou dopravu

V 60. letech 20. stoleti zahajili ctyfi letecké velmoci (Anglie, Francie, USA a tehdejsi SSSR) rozsahlé
prace na konstrukcich nadzvukovych dopravnich letounti. British Aircraft Corporation ve spolupraci
s francouzskou Aerospitale spolecné vyvijeli letoun Concorde (obr. 4.32), americka firma Boeing B-
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2707 (obr. 4.31) a sovétska konstrukeni kancelai Tupoleva ptipravovala TU-144 (obr. 4.33). Zakladni
udaje o téchto letounech jsou v tab. 4.6.

Obr. 4.32: Nadzvukovy letoun Concorde.
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Obr. 4.33: Nadzvukovy letoun Tupolev TU-144.

Tab. 4.6: Zakladni charakteristiky projektovanych nadzvukovych dopravnich letounii.

Tupolev Boeing
Zékladni navrhované charakteristiky Concorde TU-144 B-2707
Projekt Francie/Anglie SSSR USA
Max. vzletova hmotnost [t] 152 130 340
Max. dolet s obchodnim zatizenim [km / t] 9360/ 6,8 6500/13,3 6700 /22
Dolet s max. obchodnim zatizenim [km / t] 6500/13,2 6000/34
Max. rychlost na sestupu [km/h / km] 2330/20 2500/20 2900/ -
Max. mnozstvi paliva [t] 98,9 180
Pocet a typ motoril 4 x Olympus 4 x NK 144 4 x GE-4
Maximalni celkovy tak [kN] 63 51 121,6
Posadka [ks] 3 3 4

Nadzvukové letouny se od podzvukovych letount lisi tim, Ze pti zvySovani rychlosti musi piekonat
transsonickou oblast, tzv. zvukovou bariéru. Trup nadzvukového letounu nema obvykle kruhovy
prifez, ale fidi se v z4jmu dosahnuti co nejmensiho odporu tzv. pravidlem ploch. Tzn., Ze plochy fezi
letounu (trupu, kfidel, motorovych gondol, ocasnich ploch apod.) kolmych k podélné ose letounu musi
narustat plynule, maxima dosahuji asi ve stfedu délky letounu a dale se maji zmensSovat na nulovou
hodnotu na konci letounu. Pfi nadzvukovych rychlostech se pohybova energie vzduchu proudiciho
kolem letounu méni na tepelnou a vznika tedy aerodynamicky ohiev, ktery zna¢né¢ omezuje let pii

vysSich nadzvukovych rychlostech.
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Nadzvukové dopravni letouny nesmi mit horsi vlastnosti pii vzletu, pfiblizovani a pfistani jako
souCasné podzvukové letouny. Aby bylo mozno témto pozadavkim vyhovét, bylo nutné u
nadzvukovych dopravnich letount zkonstruovat sklopnou ptfedni ¢ast trupu, ktera tvotila pii vysokych
rychlostech tepelny Stit pfed pilotni kabinou a pifi vzletu a pfistdni se sklapi dolli, aby umozZnila
poséadce vyhled (obr. 4.34).

Coreensrr sta

Let podzvukovou rychlosti:

0

Let nadzvukovou rychlosti:

aD -l aasva g0 gl 4n
M>1

PfibliZovani a pfistani:

Obr. 4.35: Nadzvukové letouny Concorde (vlevo) a Tupolev TU-144 (vpravo).

a Letouny pro leteckou nakladni dopravu

Nékladni prostor letounu (obr. 4.36 az obr. 4.38) je rozd€leny mezi hlavni a dolni palubu. Nékteré
typy (napf. Boeing 747) ma navic jesté horni palubu. Hlavni paluba je obycejné urcend pro piepravu
0sob.
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horni paluba hlavni paluba

PR c—

| I ——_
\N/

spodni paluba

Obr. 4.36: Uspoiadani nakladniho prostoru v letounu.

B737-300 B737-200F

Obr. 4.37: Zpiisoby uspoiadani paluby
klasického letounu.

3
e
B747-200B B747-200B/COMBI B747-200F

Obr. 4.38: Zptsoby usporadani paluby
Sirokotrupového letounu.

Vzhledem k tomu, Ze cilem téchto skript neni podrobné popisovat vSechny druhy nékladnich letount,
omezime se zde pouze na vycet nékterych z nich, v¢. vyobrazeni jejich nakladniho prostoru. Tyto
letouny miizeme rozdélit na:

- letouny pro osobni pfepravu pouzivané pii piepravé nakladu (obr. 4.39)

- nékladni letouny (obr. 4.40)
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Obr. 4.39: Letouny pro osobni pi‘epravu pouZivané pii prepravé nakladu.

TU 204 S

DC-10-30F

AN-124 Ruslan

QM ©d
AN 12 AN 26
Obr. 4.40: Letouny pro nakladni prepravu.

2 Shrnuti kapitoly
V této kapitole jste se seznamili s jednotlivymi typy letadel a jejich rozdélenim, letouny pro
hromadnou leteckou dopravu, letadly pro kratké vzdalenosti, letouny pro nadzvukovou

dopravu a letouny pro leteckou nakladni dopravu.

32




ZAKLADY DOPRAVY 4. Letecka doprava

4.4. Zaklady letecké prepravy

@ Cas ke studiu: 3 hodiny

_@ Cil Po prostudovani tohoto odstavce budete umét

e Pohovotit o letecké preprave:
- v hromadné osobni dopravé
- v letecké dopravé na kratké vzdalenosti
- v nadzvukové letecké dopravé
- v letecké nakladni prepravé

e Pohovofit o:
- mezinarodnich leteckych organizacich
- statni spraveé a organech statni spravy
- ptipravé k letu civilniho dopravniho letadla
- fizeni letového provozu
- zékladnich informacnich a rezervacnich systémech
- informaénich systémech v fizeni letového provozu CR — RLP

LI Vyklad

a Hromadna osobni letecka doprava

Charakter hromadné dopravy dava civilnimu letectvi hlavné zavedeni a pouzivani velkokapacitnich
letadel, ktera jsou schopna prepravit velky pocet cestujicich pti malych nakladech. Stale rostouci pocet
prepravenych osob a tim i potieba vétsiho poctu letadel se zdGivodiiuje rostoucim poctem obyvatel ve
sveté, stale rostoucim stupném vzd€lani a zvySujicim se zajmem o cestovani a koncentraci
obyvatelstva do mést. Civilni letecka doprava je velmi rozsifena, a to nejen v jednotlivych statech, ale
i mezi nimi. Je to disledek vyspélé letecké techniky, jeji hospodarnosti, dobré organizace prace a
vykont leteckého personalu. Naproti tomu v posledni dobé rostou problémy, jak udrzet leteckou
dopravu v takovém velkém rozsahu a soucasn¢ na takové urovni, aby byla i ekonomicka. To je
spojené se stale rostoucimi cenami jednotlivych typi letadel a potiebné techniky, pohonnych hmot a
letistnich poplatkd.

Hromadnou leteckou dopravu miizeme rozdé€lit podle vzdalenosti na dopravu na velmi kratké az
kratké vzdalenosti (dolet do 1500 km), na kratké az stfedni vzdalenosti (dolet do 3 500 km) a na
sttedné dlouhé az dlouhé vzdalenosti (dolet na 3 500 km).

Do hromadné letecké dopravy fadime rovnéz tzv. aerobusovou dopravu. MysSlenka aerobusu
(,,Jétajiciho autobusu®) byla realizovana jiz v roce 1930 v USA. Tento pojem byl pouzit pro letadla,
pouzivana na mistnich linkdch podobné jako autobusy. Aerobusy miizeme vyuZzivat pii letech na
kratkych (do 1000 km), stfednich (do 3 000 km), dlouhych (do 10000 km) i velmi dlouhych
vzdalenostech (nad 10 000 km). Aerobusovou dopravu na stfednich a dlouhych vzdalenostech mohou
provozovat staty, které na to maji uzemni predpoklady (USA, Kanada, Rusko, EU, Japonsko apod.).
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V soucasnosti je provoz aerobust v podstaté mozny:

na linkach s otoénym bodem. Jde o spojeni dvou mist s potifebou piepravit velky pocet
cestujicich denn¢ bez piimé vazby na dal$i misto. Dnes jsou jiz nékteré frekventované spoje
létané timto zplsobem s intervalovym letovym fadem. Pocty cestujicich pfepravenych mezi
vybranymi mésty acrobusovou dopravou ukazuje tab. 4.7.

na linkach s jednim ¢i vice mezipfistanimi. Jde o spojeni mezi né¢kolika mésty se vzajemnou
vazbou. Ptiletovd doba misté mezipfistani je velmi kratka, cca 20 minut od zaparkovani
letadla do nastartovani motord.

Tab. 4.7: Mezinarodni pravidelna letecka pireprava cestujicich mezi prvnimi desiti dvojicemi mést

s nejvét§im objemem piepravy v roce 1996 (cestujici v tisicich).

Dvojice mést
A—>B A<B A<B
A B

1 Londyn New York 1522 1483 3005
2 Londyn Paftiz 1194 1271 2 465
3 Hongkong Taipei 1210 1196 2 046
4 Hongkong Tokio 1159 1165 2324
5 Amsterdam Londyn 1159 1142 2301
6 Honolulu Tokio 1173 1119 2292
7 | Kuala Lumpur Singapure 1165 1113 2278
8 Bangkok Hongkong 1101 1 042 2143
9 Soul Tokio 961 937 1 898
10 Bangkok Singapure 817 800 1617

Aerobusova doprava se tedy da charakterizovat t€mito znaky:

spojeni dvou ¢i vice mist s velmi silnou poptavkou po letecké preprave

provoz charakteru ,,autobus®, ale se zna¢né vys§im pohodlim pro cestujici

vysoka rychlost pfepravy

omezeny servis na palubé

neformalni prodej letenek — bez knihovani, pfimo pied letem anebo i pfimo na palubé

zkraceni doby nutné pro odbaveni letounu (vyuziti kontejnerti a palet, umisténi zavazadel
pfimo na palubé v pfirucnich odkladacich prostorech)

Aerobusova doprava ma své celkem specialni rysy, kterymi se odliSuje a kterymi konvenéni zptisob
prepravy cestujicich vzduchem v nékterych smérech piedstihne.

a

Letecka doprava na kratké vzdalenosti

Vyznam letecké dopravy na kratké vzdalenosti spoc¢iva piredevs§im ve zkvalitnéni dopravniho systému
tim, Ze nabizi rychlou pfepravu a Ze:

pomaha zlepsit a zjednodusit fizeni narodniho hospodatstvi, umoziuje rychly operativni
styk mezi organizacemi, podniky, firmami uvnitf statu i v mezistatnim styku

prispiva k rozvoji politickych, spolecenskych, sportovnich a kulturnich vztaht

podporuje rozvoj turistického ruchu

reprezentuje ekonomickou a spolecenskou vyspélost statu a soucasné je jednim z méfitek
zivotni trovné
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- je feSenim v oblastech, kde neni mozné nebo je ekonomicky nevyhodné uspokojovat
prepravni naroky pozemnimi dopravnimi prostiedky

Letecka doprava na kratké vzdalenosti je Casto chapéana jako doprava doplitkova, coz zvyraziuje jeji
nevyhody v porovnani s pozemni dopravou. NejbéznéjSim dopravnim prosttedkem v ramci letecké
dopravy na kratké vzdalenosti jsou napt. vrtulniky. Vice o dopravnich prostfedcich je napsano

v kapitole o mobilni technické zakladné v letecké dopravé.

a Nadzvukova letecka doprava

Idea nadzvukové letecké dopravy vzbudila zajem leteckych spole¢nosti jiz pted vice nez tficeti lety.
Slozity hospodaisky vyvoj v 70. a 80. letech 20. stoleti vSak zpisobil, Ze v poslednich letech 1étal uz
jen jediny typ nadzvukového dopravniho letounu (Concorde). Provoz i téchto letounti se vSak v dobé
vzniku téchto skript predev§im z ekonomickych duvodi stava minulosti. Svij podil na ukonéeni
provozu téchto letounti maji rovnéz technické problémy a také nehoda z Cervence 2000 na letisti
v Pafizi, kdy letoun Concorde explodoval kratce po startu. Nehoda si tehdy vyzadala pteruseni startii
vSech Concordi, které byly obnoveny az v listopadu 2001.

a Letecka nakladni pieprava

Nejstarsi zaznamy o piepravé nakladl letadly pochazi z USA, na n€ navazali pokusné lety s nakladem
postovnich zasilek v Anglii. Na konci 1. svétové valky zacal francouzsky letecky konstruktér Piere
Latécoére provoz na posStovni lince z Francie pfes zapadni Afriku na jihoamericky kontinent. V obdobi
mezi svétovymi valkami se rozvijela pfeprava nakladu hlavné na linkach, které spojovaly kolonialni
mocnosti s jejich teritorii. Rozvoj letecké dopravy vyrazn€ ovlivnil vznik a pribéh 2. svétové valky,
ktera urychlila svétovy vyvoj letecké techniky a zabezpeCovacich zafizeni.

V povalecném obdobi pfeprava nakladu leteckou cestou stagnovala a jen v omezené mife se pro tento
ucel pouzivaly i osobni letouny. Velky zlom nastava v 60. letech 20. stol., kdy letecké spole¢nosti
zavadéji turbovrtulova a proudova letadla. Nardst objemu dopravovaného zbozi vyZaduje dalsi
modernizaci letadlového parku, kterd se projevila v pouzivani kapacitnéjSich proudovych letouni
v nakladnich verzich.

Rozvoj letecké nakladni dopravy zavisi ve velké mife na vyvoji a sloZeni letadlového parku letecké
spole¢nosti. V soucasnosti prevladaji nasledujici zpasoby letecké ndkladni dopravy:
- doprava formou dokladky do osobnich letadel — volné loZeného v zavislosti na poctu
cestujicich
- doprava formou doklddky do osobnich letadel — v kontejnerech v zavislosti na poctu
cestujicich
- doprava zbozi v polosmisenych verzich — SQC (Semi-Quick-Change) — volné lozeného a
v kontejnerech
- doprava zbozi ve smiSenych verzich — QC (Quick-Change) — v kontejnerech a na paletach

- doprava zbozi v nakladnich verzich na paletach a v kontejnerech

Letecky kontejner je kompaktni schranka, kterda mutze byt vyrobena zriznych druhd materialt
(lisovany papir, dievovlaknité desky, kov, umelé hmoty). Stény kontejnery jsou pevné. Letecky
kontejner je svym tvarem ptizpisoben pro optimalni vyuziti vnitiniho prostoru letounu (obr. 4.41).

Letecka paleta je ploSina, na které se ukladaji jednotlivé zasilky. Jsou opatfeny siti nebo plachtou pro
zajisténi materialu proti pohybu (obr. 4.42).
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Obr. 4.41: Letecky kontejner. Obr. 4.42: Letecka paleta.

a Mezinarodni letecké organizace

Prvni mezinarodni dohoda zabyvajici se letectvim, Umluva o tpravé letectvi, byla uzaviena v Pafizi
jiz vroce 1919. Tato imluva dala pravni zaklad pro vznik Mezinarodni komise pro letectvi, jejimz
ukolem bylo pfedevsim studium a podavani navrhil na potfebné zmény a dodatky k Patizské imluvé.
Tento organ mél kromé toho rozhodovat ve sporech, ke kterym doslo mezi smluvnimi staty.

Po 2. svétové valce byla tato umluva nahrazena vroce 1944 Umluvou o mezinarodnim civilnim
letectvi, vypracovanou na konferenci v Chicagu. Touto umluvou byla soucasné vytvotrena
Mezinarodni organizace civilniho letectvi ICAO (International Civil Aviation Organization), ktera
ma své stalé sidlo v Montrealu v Kanadé a je specializovanou organizaci OSN. Byvalé
Ceskoslovensko piistoupilo k této umluvé a stalo se ¢lenem organizace ICAO dne 18. 4. 1945. ICAO
je mezivladni organizace, mezi jejiz hlavni tkoly patfi:

- zajiStovat bezpe¢ny a spotadany celosvétovy rozvoj mezinarodniho civilniho letectvi

- podporovat rozvoj bezpecné letadlové techniky spolu se stanovenim mezinarodné¢ platnych
zakladnich pozadavka pro jejich konstrukcei a provoz

- podporovat rozvoj letovych cest, letist’ a leteckych pomocnych zatizeni spolu se stanovenim
mezinarodné uznavanych pravidel a norem jejich uzivani

- prosazovat bezpe¢nou, pravidelnou a hospodarnou leteckou dopravu ve svétovém méfitku
stanovenim jednotlivych doporuceni pfijimanych clenskymi staty do jejich vlastnich,
narodnich predpist

- zajiStovat prava jednotlivych Clenskych statli a zabranovat diskriminaci mezi smluvnimi
staty v oblasti letecké dopravy

- pfispivat k celkové bezpecnosti civilni mezinarodni letecké dopravy

- napomahat v§eobecnému rozvoji mezinarodni letecké dopravy piimou pomoci jednotlivym
Clenskym statim, které nemaji moznosti urcité¢ letecké dopravy a jeji regulace vyvinout
samostatné

Koncem 2. svétové valky (duben 1945) bylo v Havané zalozeno Mezinarodni sdruzeni leteckych
dopravca IATA (International Air Traffic Association Air Transport), které se zabyva problémy, o
které maji letecké spolecnosti nejvétsi zajem a soucasné i podporovaje organizaci ICAO.

Sidlem této nevladni, dobrovolné, nepolitické svétové organizace leteckych dopravcei, jejiz Clenem je i
CR a Ceské aerolinie, je Montreal v Kanad¢. Vzhledem k rozdilnym podminkam letecké dopravy
v riznych oblastech svéta a k rozsahlému poctu ¢lent stanovila IATA tfi dopravni konferen¢ni oblasti:

- Severni, Stiedni a Jizni Amerika a okoli
- Evropa, Stfedni vychod, Afrika
- Asie, Australie, Novy Zéland a ostrovy v Tichém oceanu

Cinnost IATA se opira v podstaté o pét stalych vybort:
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- dopravni (letové tady, otazky osobni a nakladni dopravy, tarify apod.)

- pravni (pravni otazky letecké dopravy, arbitraze apod.)

- technicky (zajist'uje bezpecnost, standardizaci, vystroje a zatizeni apod.)
- financni (sjednocovani Gcetnictvi apod.)

- zdravotni (zdravotni sluzba a lékaiska pomoc)

Mezi dal$i vyznamné mezinarodni organizace v letecké doprave patii napft.:

- AEA (Association of European Airlines) — Sdruzeni evropskych leteckych spolecnosti;
hlavnimi aktivitami jsou sbér, analyza a vyklad dat a informaci a uskuteciovani prizkumn,
styk v pfipad¢ potieby a zajmu Cclenskych leteckych spole¢nosti se sdruzenimi,
organizacemi, vladami apod.

- SITA (Société Internationale De Télécommunications Aéronautique) — Mezinarodni
sdruzeni pro letecké komunikace; zajistuje telekomunikacni styk v letectvi

-  ECAC (The European Civil Aviation Conference) — poradni organ v oblasti evropské
letecké dopravy ve vztahu k organim EU

- Eurocontrol — Evropska vladni organizace, jejimz cilem je harmonizace rozvoje,
zefektivnéni provozu a rozsifeni kapacity letovych cest v Evrop¢ (EATMS — European Air
Traffic Management System)

a Statni sprava a organy statni spravy

Pro civilni letectvi plati zakon ¢. 49/1997 Sb. o civilnim letectvi ve zméni pozdéjsich predpist, ktery
vychazi z mezinarodnich smluv, jez se CR zavazala plnit. Podle tohoto zakona statni spravu ve vécech
civilniho letectvi vykonavaji v Ceské republice Ministerstvo dopravy a spoji a Utad pro civilni
letectvi.

Ministerstvo dopravy a spojiit CR plni hlavné tyto tkoly:
- omezuje nebo zakazuje uzivani vzdusného prostoru k 1étani
- rozdeluje vzdusny prostor pro ucely poskytovani letovych sluzeb
- overtuje subjekty nebo jim udéluje souhlas k poskytovani leteckych sluzeb
- zajiStuje ve spolupraci s dal§imi organy leteckou patraci a zachrannou sluzbu
- vydava licence k provozovani obchodni letecké dopravy
- schvaluje letové rady
- vydava povoleni pro zahrani¢ni letecké dopravce
- vyfizuje odvolani proti rozhodnuti Utadu pro civilni letectvi

Utad pro civilni letectvi plni hlavné tyto tikoly:
- vede evidenci letadel
- rozhoduje o letové zptisobilosti a vydava o ni osvédceni
- schvaluje a uznava zpusobilost vyrobki letecké techniky
- vede evidenci a vydava prikazy zpusobilosti leteckého personalu
- rozhoduje o stanoveni druhu letisté a vydava povoleni k jeho provozovani
- je specidlnim stavebnim tfadem pro letecké stavby
- provadi odborné zjistovani pticin leteckych nehod

schvaluje programy ochrany civilniho letectvi pfed protipravnimi ¢iny
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a Piiprava k letu civilniho dopravniho letadla

Za ptipravu letadla k letu, stav letadla a jeho posadky i provedeni letu odpovida velitel letadla, ktery
musi mit kvalifikaci pilota. Pfiprava k letu zahrnuje vSechny tkony, které musi byt provedeny pied
zahajenim letu. V jejim ramci musi byt provétena zpisobilost letedla k letu, zda pfistroje a vybaveni
letadla odpovidaji pfedpokladanému letu, spravné rozlozeni nakladu a jeho vhodnost pro leteckou
prepravu, fadné odbaveni vSech cestujicich, piipravenost ¢lenti posadky a obsluhujiciho personalu
apod.

Ptipravu k letu je mozno rozdélit na:
- ptedletovou pripravu posadky
- pftipravu letadla
- odbaveni cestujicich a nakladu

V ramci predletové pripravy posadky je tfeba se seznamit se vSemi dostupnymi informacemi
dalezitymi pro let. Tato ptiprava by méla trvat u dalkovych trati 90 minut a u ostatnich trati 60 minut.
V této dob¢ se posadka, ktera ma ukoly rozdéleny, seznami s:

- udaji o letu (Cislo linky, doba vzletu, typ a Cislo letadla)
- poctem cestujicim a hmotnosti nédkladu
- soucasné i predpokladané meteorologické situaci na letisti vzletu, pfistani i na trati

Na zaklad¢ udajii o zatiZeni letadla, délky letu a meteorologické situaci se vypocita potieba leteckych
pohonnych hmot (LPH), vyplni se udaje o posadce a letu do deniku a zkontroluje se rozloZzeni nakladu
v letadle. V dobé predletové piipravy se také posadka seznami s poslednimi informacemi o letistich a
jejich vybavenim i o radionavigacnim zafizeni na trati, stavu letiSt v zimnim obdobi i o zpravach o
boutkach a turbulencich. S vyuzitim pfedchozich informaci se pak provadi navigacni pfiprava letu
(kurzy, doba stoupani, klesani, doby letu na jednotlivych tsecich, spotfeba LPH apod.).

Zavérem predletové pripravy je zpracovan a predlozen ke schvaleni letovy plan, ktery ma
mezinarodné dohodnutou formu. Musi byt zpracovan a piedan minimaln¢ 30 minut pied planovanym
vzletem sluzebné letecké provozni sluzby. Udaje z tohoto planu jsou pak rozesilany viem slozkam
fizeni letového provozu, pies jehoz obvod ma letadlo letét. Pied letem se musi posadka letadla i
obsluhujici personal podrobit 1ékai'ské prohlidce.

Piiprava letadla ma zajistit, aby letadlo i veskeré jeho pfistroje byly v naprostém poradku a aby zde
byly vSechny ptedepsané prostiedky. Do pfipravy letadla patii ¢innosti jako technicka ptiprava, plnéni
letadla LPH a olejem, uklid letadla a doplnéni pitné vody i vybaveni palubniho bufetu.

Ukony spojené s odbavenim cestujicich a nakladu Ize rozdélit na obchodni, celni, pasové, zdravotni
a bezpecnostni. Kazdy cestujici je povinen se ve stanovené dobé (s danym piedstihem) prihlasit
k odbaveni. U ptepazky na letisti ma v této dobé¢ predlozit letenku a soucasné i zavazadlo. Zde obdrzi
palubni vstupenku s ¢islem letu i sedadla v letadle, ktera slouzi ke snadnéjsi orientaci pii odbavovacim
procesu. Pti zahrani¢nich letech odbaveni probiha jiz v celnim prostoru, kde je provadéno celni a
pasové odbaveni i zdravotni kontrola a bezpe¢nostni prohlidka. Soucasné jsou odbavovana i
zavazadla, ktera musi byt oznacena a zvdzena. Cestujici maji narok na piepraveni max. 20 kg zdarma.
Za hmotnost ptesahujici tuto hranici se musi platit. Zavazadla podava kazdy cestujici osobné. Jejich
vybér je volny, kazdy si vybira své zavazadlo.

Hmotnost cestujicich, zavazadel, posty i zbozi tvofi tzv. platici zatizeni. Preprava zbozi se vyuziva
jako prostfedek k vytizeni letadel. Celkova hmotnost (tj. platici zatizeni + LPH) nesmi ptekrocit
stanovené zatizeni pro dany typ letadla. Po nastupu cestujicich, nalozeni jejich zavazadel a zbozi i
naplnéni LPH, je tfeba piekontrolovat celkovou hmotnost a rozmisténi nakladu, které musi zajistovat,
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bezpecnost letu.

] Rizeni letového provozu

Podle mezinarodnich dohod je povinen kazdy stat nad svym tzemim zajistit bezpecnost, plynulost a
hospodarnost leteckého provozu. Tento tikol plni tzv. letecké sluzby, které nad tzemim daného statu
zabezpeCuji letovy provoz, jeho organizaci a fizeni. Mezi tyto sluzby patii letova provozni,
telekomunikacni a meteorologicka sluzba, patraci a zachranna sluzba, letecka informacni sluzba,
operac¢n¢ kontrolni sluzba a technicka, pozarni a zachranna sluzba letist’.

Nejdulezitéjsi ukoly plni letové provozni sluzby, které zajistuji vlastni kontrolu a fizeni letového
provozu. Jejich ukolem je zabranovat srazkam letadel a optimalné usmériiovat jejich pohyby na
provoznich plochach letist’ i ve vzduchu na letovych cestach v zajmu maximalni efektivnosti letecké
dopravy.

Tyto sluzby, na zaklad¢ pland letl a pfijatych informaci o skuteéném prib&hu letu, urcuji vzajemné
polohy letadel, vydavaji letova povoleni i informace, které pfispéji k zajisténi bezpeCnosti a
hospodarnosti letového provozu. Tyto ¢innosti jsou zabezpecovany prostiednictvim:

- oblastni sluzby

- letistni priblizovaci sluzby

- letistnich tidicich vézi

Oblastni sluzba tidi letovy provoz mimo okrsky letist’ ve své oblasti od doby ptevzeti letadla az do
doby jeho pfedani sousednimu obvodu (okrsek letisté je vymezen uritym tzemim v okoli letiste¢ — asi
20 km — ve smérech priletd a odlet). Mezi jeji zékladni ¢innosti patfi:

- vydavani letovych povoleni

- sledovani meteorologické situace a jejiho vyvoje

- predavani a ziskavani provoznich informaci od letadel

- spoluprace se sousednimi oblastmi, pfiblizovacimi stanovisti a letiStnimi vézemi

- koordinace letového provozu s vojenskymi organy

LetiStni pribliZovaci sluzba tidi:
- odlety a ptilety letadel do a ze stanovenych pfiletovych bodt okrsku letisté
- vyckavani letadel ve stanovenych vyckavacich prostorech
Letistni Fidici véZ tidi provoz v tésné blizkosti letisté a na letiSti nasledovné:
- stanovuje pouzivani vzletovych a pfistavacich drah podle povétrnosti a provozu na letisti
- stanovuje potadi letadel na vzlet a pristani
- pfedava vSem letadliim na letisti a v jeho blizkosti informace o meteorologické situaci
- predava letadlim vzletova a letova povoleni
- Tidi pojizdéni letadel na letisti a odbavovaci plose
- ma ptehled o stavu letiStnich ploch a zabezpecovaci technice na letisti

a Informacni a rezervacni systémy v letecké dopravé

Prvni pokusy s pievedenim rezervacnich agend na pocitace probéhly prave v letecké dopravé. Jiz
v roce 1959 zadala letecka spole¢nost American Airlines firmé IBM objedndvku na rezervacni systém,
ktery by pracoval na pocita¢i v redlném cCase, sdruzoval jména cestujicich s kontrolovanym poc¢tem
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mist v letadle a s vyuzitim dalkového ptenosu, umoznil pfistup k datim ze vSech kancelaii dopravce.
Vroce 1964 byl uveden do provozu prvni pocitaCovy rezervacni systém (CRS — Computer
Reservation Systems) SARSE. O ¢tyfi roky pozd€ji je uveden do provozu druhy systém PARS,
z néhoz jsou odvozeny vSechny dalsi dnes existujici systémy.

Pocitacové rezervadni systémy zajist'uji napt.:
- dokonaly, denn¢ aktualizovany informaéni systém ze vSech oblasti cestovniho ruchu

- moznost provadét rezervace prakticky na vSechny letecké spolecnosti, v¢. tzv. piimého
vstupu do jejich rezervaéniho systému

- automatizovany vypocet jizdného na zakladé vykonané rezervace

- automatizovany tisk letenek

- zajiStovani specifickych sedadel v letadle, automatické vystavovani palubnich letenek

- ovefovani kreditnich karet a ziskavani souhlasu k vysce kreditu

- hotelova rezervace, rezervace na pronajem automobilll, na okruzni a vyhlidkové jizdy

- rezervovani a vystavovani pfepravnich dokladli na Zelezni¢ni, autobusové a lodni spoje

- rezervace na vypsané turistické zajezdy a do kulturnich a sportovnich zatizeni

- vedeni evidence o Castych zakaznicich

- vedeni systému Ucetnictvi, administrativy, personalni agendy, vykazi a statistiky

- vyuzivani standardnich programd profesionalnich osobnich pocita¢l (zpracovani textu —
dopisy, letaky, ...)

- systém zacviku novych pracovniki fizeny instrukcemi z pocitace

Po ovladnuti vlastniho trhu americké CRS pronikly do svéta a dostavaly se do sporu hlavné
s evropskymi leteckymi spole¢nostmi. Ty aktivné reagovaly snahou o vytvofeni jednoho
konkurencniho zapadoevropského CRS. Tento zamér se vSak nepodafil a vroce 1987 vznikla dvé
sdruzeni leteckych spolecnosti, ktera se dohodla na vytvotfeni dvou konkurencnich CRS, a to:

- AMADEUS - (Air France, Lufthansa, Iberia, SAS)
- GALILEO (British Airways, KLM, Alitalia, Swissair)

AMADEUS je neutralni a globalni pocitacovy distribu¢ni systém pro odvétvi cestovniho ruchu,
vytvoreny v ¢ervnu 1987 leteckymi spole¢nostmi Air France, Iberia, Lufthansa a SAS. Tento systém
ma integrovat soucasné narodni distribucni systémy svych zakladatelskych leteckych spolecnosti
ESREL (Francie), SAVIA (Spanelsko), START (SRN) a SMART (Skandinavie) a jejich obchodnich
spole¢nik.

Systém GALILEO byl navrZzen v Cervenci 1987 leteckymi spole¢nostmi British Airways, KLM,
Alitalia a Swissair jako druhy evropsky CRS, konkurujici americkym CRS. Nabizi pfistup do jedné
z nejrozsahlejSich databazi, zabezpeCuje informaci a rezevaci uvelkého mnozstvi leteckych
spolec¢nosti, hotell a organizaci na pronajem automobilti apod.

Q Zikladni informacni a rezervacni systémy
Zékladnimi informaénimi a rezerva¢nimi systémy provozovanmi v CSA, a.s. jsou:
a) Hostovaci systémy (tj. systémy pronajaté u jinych organizaci):
- Gabriel — rezervacni systém pro knihovani a prodej letenek, poskytuje informace
o leteckych spojenich, o obsaditelnosti linky, umoznuje vypocet ceny letenky

a automatizovany tisk letenky. Systém Gabriel spolupracuje s celou fadou dalSich systéml,
mj. distribunimi a odbavovacimi systémy. CSA vyuzivaji vSechny hlavni globalni
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distribu¢ni systémy (AMADEUS, GALILEO, SABRE a WORLDSPAN). Tento syst¢ém
poskytuje spolecnost SITA Atlanta.

Gaetan — systém pro odbavovani cestujicich na letiStich automaticky generujici zpravy
pottebné pro let. Tiskne palubni vstupenky, zavazadlové privésky, umoznuje odbaveni
cestujiciho do cilové stanice. Systém poskytuje spolecnost Air France.

JEPPESEN — slouzi pro pfipravu a vypocet letovych planid, meteorologickych dat a dalsich
informaci, které posadka potifebuje behem letu (tdaje o letistich, rozmisténi nahradnich
letist’ apod.). Poskytuje jej spolecnost Jeppesen se sidlem v Denveru.

Timatic — poskytuje informace o vizech, zdravotnich ¢i celnich pfedpisech v danych
zemich, nesplituje-li cestujici predepsané pozadavky, mlze byt odmitnuta jeho pieprava.
Systém poskytuje TIMATIC Amsterdam.

SITA Strategy — systém pro optimalizaci vynost na principu regulace knihovani do
jednotlivych cenove odlisnych tfid. Poskytuje jej SITA Atlanta.

SITATEX — specializovana forma zabezpecené elektronické posty. Slouzi ke komunikaci
mezi spole¢nostmi leteckého primyslu. Systém provozuje spolecnost SITA Atlanta.
WORLD TRACER - systém slouzici k patrani po opozdénych, poskozenych ¢i ztracenych
zavazadlech. Provozuje jej SITA Atlanta.

FRAND PREVENTION — pomaha feSit problematiku zneuzivani piepravnich dokladu.
Systém se vyuziva také pfi vyuctovani mezi leteckymi spole¢nostmi. Poskytuje jej ARINC
Annapolis.

b) Inhouse systémy (tj. systémy ve vlastnictvi CSA, a.s.):

a

Chameleon 2000 — obecny ucetni systém obsahujici zékladni systémy pro vedeni ucetnictvi
od firmy Tetra Ltd. z Velké Britanie.

TRACES — systém pro z(Ctovani piepravnich trzeb, zajiStujici nahravani informaci o
vlastnich i agenturnich prodejich, zpracovani doslé a vyslé fakturace, mési¢ni zuctovani do
vieobecného uletnictvi apod. Byl zakoupen od Tureckych aerolinii av CSA, a.s.
modifikovan a doplnén (napt. o zi¢tovani neosobni prepravy).

BSP, ARC — systém agenturniho prodeje pro osobni piepravu, ktery je fizen IATA.
Zajistuje vykaznictvi a financni toky souvisejici s prodejem letenek.

AVES — systém pro sledovani provoznich a letovych aktivit CSA, a.s. Obsahuje udaje pro
dispecerské fizeni, planovani letadel, posadky udrzby, udaje o vyhodnoceni letu z hlediska
obchodniho, ekonomického i technického.

PMSV — Systém ,,Prace, Mzdy a Socidlni véci“ zabezpecuje fizeni mzdové personalni
problematiky v CSA, a.s. v€etn¢€ vypoc¢tu mezd. Autorem je firma Elanor, s.r.0.

Informaéni systémy v Fizeni letového provozu CR — RLP

Cilem RLP CR je vytvofeni komplexniho integrovaného systému IS QMS (Integrated Safety and
Quality Management Systems). Tento systém cerpa ze dvou zékladnich zdroji:

Zasady bezpecnosti EUROCONTROL (EUROCONTROL EATCHIP Safety Policy).

Obsah smérnic EU, doporuceni WHO (World Health Organization) a dokumentid ILO
(International Labour Organization) doplnéné o aplikaci norem ISO.

Individualnimi ¢astmi tohoto integrovaného systému jsou:

Systém fizeni bezpeCnosti (Safety Management System) zaloZzeny na dokumentech
EATCHIP, aplikujici principy ALARP (As Low Reasonably Practical), BAT (Best
Available Technology) a PP (Precautionary Principle).
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- Systém fizeni kvality (Quality Management System) zahrnujici Quality Assurance
a zalozeny na dokumentech ISO 9000, s vyuzitim principt ISO 9002 a ISO 9004-2.

- Bezpecnost a ochrana zdravi (Occupational Health And Safety), ktery vychazi z nafizeni
EU a vyuziva Safety World Programme jako podpory pro bezpecné a spolehlivé
poskytovani sluzeb.

Program zavadéni systému ISO MS v RLP CR, sp. je rozdélen do dvou bloki:
- Blok 1, ktery je tvofen modulem bezpecnosti a kvality.
- Blok 2, tvoteny ¢asti bezpecnosti a ochrany pfi praci.

V soucasnosti jsou v ramci uvedené koncepce realizovany projekty jako napft.:

- CAMUS - systém EUROCAD 2000, ktery je projektem CAMUS aktivovan, zahrnuje RDP
(radarova data — Radar Data Processing), FDP (data koordinace a fizeni letového provozu —
Flight Data Processing), SIMU (simuldtor) a zobrazovaci systém pro fizeni letového
provozu. Systém zahrnuje prvky automatizace a nastroje zpracovani dat i jejich zobrazeni,
minimalizuje mozné disledky selhani lidského ¢initele

- CCADIN-MAN - fesi vysokorychlostni datovou komunikaci uvniti a mezi objekty RLP CR

- TWR Praha — systém je orientovan na realizaci stavebni tpravy Technického bloku LKPR
(Letisté Praha-Ruzyn¢)

- IDP (Information Display Processor) — graficky informacni systém

- EUS — ekonomicky tcetni systém

- MIS (Management Information System) — umoznuje pruzné definovani pohledi
na podnikovéa data

2 Shrnuti kapitoly

V této kapitole jste se seznamili s leteckou ptepravou v hromadné osobni dopravé, v letecké doprave
na kratké vzdalenosti, v nadzvukové letecké dopravé a v letecké nakladni prepravé. Dale jste se
dozvédéli struéné informace o mezinarodnich leteckych organizacich, statni spravé a organech statni
spravy, ptipravé k letu civilniho dopravniho letadla, fizeni letového provozu, zakladnich informac¢nich
a rezervaénich systémech a o informacnich systémech v fizeni letového provozu CR — RLP.
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‘?

& | Kontrolni otazky

Cim se vyznacuje letecka doprava?
A. Nejstarsi dopravni obor, predevsim pro prepravu na kratsi vzdalenosti.
B. Nejmladsi dopravni obor, piedev§im pro piepravu na del$i vzdalenosti.

Vyjmenujte nékteré hlavni letecké tahy v mezinarodni letecké osobni dopraveé?
A. Evropa — Severni Amerika; Severni Amerika — Australie; Japonsko —USA.
B. Cina — Rusko; Praha — Dilli; Afrika — Jizni Amerika.

Jak délime technickou zakladnu letecké dopravy?
A. Na stabilni a mobilni.

B. Na komunikace a stavby.

C. Na dopravni prostredky vzdusné a pozemni.

Co je zakladnim principem navrhu letiste?
A. Vhodné umisténi pfedevsim vzletovych a pristavacich drah.

B. Vhodné umisténi vzletovych a pfistavacich drah a umisténi odbavovaci plochy s odbavovaci
budovou tak, aby bylo zajisténo vhodné spojeni mezi vzletovou a pristavaci drahou a odbavovaci
plochou.

C. Vhodné umisténi pfedevsim odbavovaci plochy s odbavovaci budovou.

Jak délime letisté z hlediska charakteru leteckého provozu?

A. Dopravni, urcena pro letecké prace v zeméd¢lstvi, v lesnim a vodnim hospodafstvi, sportovni,
uréena pro védeckeé, vyzkumné a experimentalni prace, vojenska, podnikova, se smiSenym provozem.

B. Dopravni, soukroma, vefejna, sportovni, pro malé letadla, pro velké letadla, pro letouny s kolmym
startem a pristanim.

Jak délime letisté podle poctu vzletovych a pfistavacich drah?
A. Jednodrahova, dvoudrahova, vicedrahova
B. S drahami vodorovnymi, pod tthlem kolmym nebo Sikmym

Rozdélte letiste podle délky vzletové a pristavaci drahy.
A. Letisté pro letadla VTOL, ZTOL, NTOL.
B. Letisté pro letadla VTOL, STOL, NTOL.
C. Letiste pro letadla VTOL, STOL, MTOL.

Co je to heliport?

A. Pouze vzletova draha pro letadla se svislym vzletem.

B. Pouze pfistavaci draha pro letadla se svislym pfistanim.

C. Vzletova a pristavaci draha pro letadla se svislym vzletem a ptistanim.
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Co znamena zkratka VTOL?

A. Letadla se svislym vzletem a pristanim.
B. Letadla se strmym vzletem a pfistanim.
C. Letadla klasické konstrukce.

Co znamena zkratka STOL?

A. Letadla se svislym vzletem a pfistanim.
B. Letadla se strmym vzletem a pfistanim.
C. Letadla klasické konstrukce.

Co znamena zkratka NTOL?

A. Letadla se svislym vzletem a pfistanim.
B. Letadla se strmym vzletem a pfistanim.
C. Letadla klasické konstrukce.

K ¢emu slouzi odbavovaci plochy?

A. Pouze k nastupu a vystupu cestujicich.

B. K nastupu a vystupu cestujicich, k nakladce a vykladce nakladu a k obsluze letadel.
C. Pouze k nakladce a vykladce nakladu a k obsluze letadel.

Co je to stojanka?

A. Prostor, ktery slouZzi k odstaveni manipulacni techniky na letisti.
B. Stani letadel u odbavovaci budovy.

C. Prostor, kde cestujici ¢ekaji na odbaveni.

D. Prostor, kde se odstavuji letadla.

Jaky je hlavni pozadavek na letisté pro leteckou dopravu na kratké vzdalenosti?
A. Maximalni rozméry letiste.
B. Minimalni rozméry letiste.

Jaké druhy vizualnich navigacnich prostfedki na letistich znate?

A. Ukazatel sméru vétru, znaceni na pojezdovych a ptistavacich drahach, letiStni majak, poznavaci
majak, priblizovaci svételna soustava, svételnd sestupova soustava.

B. Navéstidla nizké svitivosti, navéstidla stiedni svitivosti a navéstidla vysoké svitivosti.

Jak vypada ukazatel sméru vétru?

A. M4 tvar valce.

B. Ma tvar komolého kuzele.

C. Ma tvar trojuhelnikového praporu.

Jaké znaceni se pouziva na pojezdovych a ptistavacich drahach?
A. Poznavaci, prahové, osové.
B. Vzletové, pristavaci.
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Co je to letistni majak?

A. Majak, ktery se zfizuje pro pouzivani v noci, které nemtize byt snadnéji identifikovano z letadla
jinymi prostiedky.

B. Majak, ktery se zfizuje v ptipadech, kdy je rozhodujici letecka navigace vizualnimi prostiedky nebo
se Casto vyskytuje snizena dohlednost, anebo je obtizné identifikovat letisté ze vzduchu kviili okolnim
svétlim nebo terénu.

Co je to poznavaci majak?

A. Majék, ktery se zfizuje pro pouzivani v noci, které nemtize byt snadnéji identifikovano z letadla
jinymi prostredky.

B. Majak, ktery se zfizuje v ptipadech, kdy je rozhodujici letecka navigace vizualnimi prostiedky nebo
se Casto vyskytuje snizena dohlednost, anebo je obtizné identifikovat letisté ze vzduchu kvili okolnim
svétlim nebo terénu.

Cim je tvofena jednoduché piiblizovaci svételna soustava?

A. Radou svételnych navéstidel na prodlouzené ose vzletové a pfistavaci drahy, a to az do vzdalenosti
1420 m pted prah.

B. Radou svételnych navéstidel na prodlouzené ose vzletové a pfistavaci dréhy, a to az do vzdalenosti
420 m pted prah.

C. Radou svételnych navéstidel na prodlouzené ose vzletové a piistavaci drahy, a to az do vzdalenosti
820 m pred prah.

Co to jsou prekazkova navéstidla?
A. Navéstidla slouzici k osvétleni prekazek na vzletové draze, které mohou byt pro letadla nebezpecné

B. Naveéstidla slouzici k osvétleni piekazek na ptistavaci draze, které mohou byt pro letadla
nebezpecné.

C. Navéstidla slouzici k osvétleni budov, které mohou byt pro letadla nebezpecné.

Jak rozd€lujeme prekazkova navéstidla?
A. Jasné, stfedni a malé svitivosti.
B. Malé, stiedni a velké svitivosti.

C. Nizke, stfedni a vysoké svitivosti.

Popiste piekazkova navéstidla nizké svitivosti.

A. Musi vydavat stalé cervené svétlo.

B. Musi vydavat zablesky Cervené barvy (vyjimecné zablesky bilé barvy).
C. Musi vydavat zablesky bilé barvy.

Popiste piekazkova navéstidla stfedni svitivosti.

A. Musi vydavat stalé ¢ervené svétlo.

B. Musi vydavat zablesky Cervené barvy (vyjimecné zablesky bilé barvy).
C. Musi vydavat zablesky bilé barvy.
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Popiste prekazkova navéstidla vysoké svitivosti.

A. Musi vydavat stalé Cervené svétlo.

B. Musi vydavat zablesky Cervené barvy (vyjimecn¢ zablesky bilé barvy).
C. Musi vydavat zablesky bilé barvy.

ANSWER: C

Co je to letadlo?

A. Kazdé zarizeni schopné 1étani, urené pro dopravu osob nebo nakladu, které je alespon castecné
fiditelné.

B. Jeden z typt letouni, vyuzivany pro pfepravu osob a/nebo nakladu.

Co je to letoun?

A. Kazdé zatizeni schopné 1étani, uréené pro dopravu osob nebo nékladu, které je alespon ¢astecné
fiditelné.

B. Jeden z typt letadel, vyuzivany pro piepravu osob a/nebo néklada.

Jaky je rozdil mezi letadlem a letounem?

A. Letadlo je kazdé zatizeni schopné 1étani, ur¢ené pro dopravu osob nebo nakladu, které je alespon
castecné fiditelné a letoun je jeden z typu letadel, vyuzivany pro piepravu osob a/nebo nékladu.

B. Letoun je kazdé zafizeni schopné 1étani, urcené pro dopravu osob nebo nakladu, které je alespon
¢astecné riditelné a letadlo je jeden z typi letounti, vyuzivané pro pfepravu osob a/nebo nakladi.

Co je to letadlo leh¢i vzduchu?

A. Letadlo, které se udrzuje v ovzdusi diky piidavnym motortim.

B. Letadlo, které se udrzuje v ovzdusi vlivem aerostatického vztlaku.

C. Letadlo, které se udrzuje v ovzdusi uc¢inkem aerodynamického vztlaku.
Co je to letadlo téz§i vzduchu?

A. Letadlo, které se udrzuje v ovzdusi vlivem aerostatického vztlaku.

B. Letadlo, které¢ se udrzuje v ovzdusi ucinkem aerodynamického vztlaku.

K ¢emu slouzi civilni letadla?

A. Pouze pro dopravu osob.

B. Pro dopravu osob, nakladu, posty a pro vycvik.
C. Pouze pro dopravu néakladu, posty a pro vycvik.

K ¢emu slouzi vojenska letadla?
A. Predevsim k provadéni bojové Cinnosti.
B. Pfedevsim k dopravé nakladu.

Proved’te zakladni rozd¢€leni letadel, kterd jsou leh¢i vzduchu.
A. Bezmotorové a motorové.

B. S nosnymi plochami a bez nosnych ploch.

ANSWER: A
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Proved'te zakladni rozdéleni letadel, ktera jsou t&€zsi vzduchu.
A. bezmotorové a motorové.
B. S nosnymi plochami a bez nosnych ploch.

Jaké typy letounti pro hromadnou leteckou dopravu znate?

A. ATR 72-200, Fokker 70, Airbus A 310-300, Boeing B 777-200, Antonov AN-218, Airbus A-3XX,
MD-12.

B. Vrtulnik a konvertoplan.
C. Boeing 2707-300, Concorde, Tupolev TU-144.
D. Boeing 747, Boeing 767, Airbus A320, DC-10-30F.

Jaké typy letounti pro kratké vzdalenosti znate?

A. ATR 72-200, Fokker 70, Airbus A 310-300, Boeing B 777-200, Antonov AN-218, Airbus A-3XX,
MD-12.

B. Vrtulnik a konvertoplan.
C. Boeing 2707-300, Concorde, Tupolev TU-144.
D. Boeing 747, Boeing 767, Airbus A320, DC-10-30F.

Jaké typy letounti pro nadzvukovou dopravu znate?

A. ATR 72-200, Fokker 70, Airbus A 310-300, Boeing B 777-200, Antonov AN-218, Airbus A-3XX,
MD-12.

B. Vrtulnik a konvertoplan.
C. Boeing 2707-300, Concorde, Tupolev TU-144.
D. Boeing 747, Boeing 767, Airbus A320, DC-10-30F.

Jaké typy letounti pro leteckou nakladni dopravu znate?

A. ATR 72-200, Fokker 70, Airbus A 310-300, Boeing B 777-200, Antonov AN-218, Airbus A-3XX,
MD-12.

B. Vrtulnik a konvertoplan.
C. Boeing 2707-300, Concorde, Tupolev TU-144.
D. Boeing 747, Boeing 767, Airbus A320, DC-10-30F.

Co je to letecky kontejner a jak vypada?

A. Je kompaktni schranka, ktera muze byt vyrobena z riznych druhti materialti a ktera je svym tvarem
prizplsobena pro optimalni vyuziti vnitiniho prostoru letounu.

B. Je to plo§ina, na které se ukladaji jednotlivé zasilky a ktera je opatiena siti nebo plachtou pro
zajisténi materialu proti pohybu.

Co je to letecka paleta a jak vypada?

A. Je kompaktni schranka, kterd miize byt vyrobena z riznych druhti materialt a ktera je svym tvarem
prizplsobena pro optimalni vyuziti vnitiniho prostoru letounu.

B. Je to plosina, na které se ukladaji jednotlivé zasilky a ktera je opatiena siti nebo plachtou pro
zajisténi materialu proti pohybu.

47



ZAKLADY DOPRAVY 4. Letecka doprava

Vyjmenujte mezindrodni letecké organizace, které znate.
A.ICO, IATA, EAE, SITA, ECAC.

B. E.ICAO, IATA, AEA, SITA, ECAC.

C.ICAO, IATA, AEAE, SITA, CAC.

Jaké organy statni spravy v letecké dopraveé znate?

A. Ministerstvo dopravy CR a Utad pro civilni letectvi.

B. Ministerstvo obrany CR, Ministerstvo dopravy CR a Utad pro civilni letectvi.
C. Ministerstvo obrany CR a Utad pro civilni letectvi.

Z nasledujicich obrazki vyberte schéma jednodrahového letisté.
A A
B.B
C.C

A. B. C.

Z nasledujicich obrazki vyberte schéma dvoudrahového letiste.
A A
B.B
C.C

Z nasledujicich obrazki vyberte schéma vicedrahového letiste.
A A
B.B
C.C
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Z obrazku vyberte postaveni letadel na stojancich u odbavovaci budovy typu ,,nose in®.
A A
B.B
C.C
D.D
E.E
A. T B. iEC.

obryﬁ buduvy
berecres P I T T T T T T T T TT 7T 2T e T e Tt 1e ti 77777
obrys budovy

Z obrazku vyberte postaveni letadel na stojancich u odbavovaci budovy pod thlem ptidi dovnitf.
A A
B.B
C.C
D.D
E.E

TITTTTT T T 7 1T T T T T IT T 7T 7T 777 7 1//1!/1!127 7
Lol 7T 7. T T T T T T T I T I T T a7 777 7
obrys budouy
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Z obrazku vyberte postaveni letadel na stojancich u odbavovaci budovy pridi ven.
A A
B.B
C.C
D.D
E.E
A. T B. iE C.

obryﬁ buduvy
berecres P I T T T T T T T T TT 7T 2T e T e Tt 1e ti 77777
obrys budovy

Z obrazku vyberte postaveni letadel na stojancich u odbavovaci budovy pod uhlem piidi ven.
A A
B.B
C.C
D.D
E.E

TITTTTT T T 7 1T T T T T IT T 7T 7T 777 7 1//1!/1!127 7
Lol 7T 7. T T T T T T T I T I T T a7 777 7
obrys budouy
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Z obrazku vyberte prijezdné postaveni letadel na stojancich u odbavovaci budovy.

A A
B.B
C.C
D.D
E.E

R e

obryﬁ buduvy

K{%

ledctecdd I T TI T T

ubrys budcvy
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