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POKYNY KE STUDIU

Pti studiu kazdé kapitoly doporucujeme nasledujici postup:

@ Cas ke studiu: xx hodin

Na avod kapitoly je uveden &as potiebny k prostudovani latky. Cas je orientaéni a mize vam
slouzit jako hrubé voditko pro rozvrZeni studia celého pfedmétu ¢i kapitoly. Nékomu se Cas
muze zdat ptili§ dlouhy, nékomu naopak. Jsou studenti, ktefi se s touto problematikou jesté
nikdy nesetkali a naopak takovi, ktefi jiz v tomto oboru maji bohaté zkuSenosti.

_@ Cil: Po prostudovani tohoto odstavee budete umét

® popsat ...
® definovat ...

® vyyresit ...

Ihned potom jsou uvedeny cile, kterych mate dosahnout po prostudovani této kapitoly —
konkrétni dovednosti, znalosti.

LI Vyklad

Nasleduje vlastni vyklad studované latky, zavedeni novych pojmu, jejich vysvétleni, vse
doprovazeno obrazky, tabulkami, feSenymi ptiklady, odkazy na animace.

2 Shrnuti kapitoly

Na zavér kapitoly jsou zopakovany hlavni pojmy, které si v ni mate osvojit. Pokud nékterému
z nich jesté nerozumite, vrat'te se k nim jesté jednou.

?

& Kontrolni otazka

Pro ovéfeni, ze jste dobfe a tplné latku kapitoly zvladli, mate k dispozici n€kolik teoretickych
otazek.

|
i,

?@: Ukol k FeSeni

Protoze vétSina teoretickych pojml tohoto pfedmétu mé bezprostfedni vyznam a vyuZiti
v databazové praxi, jsou Vam nakonec predkladany i praktické ulohy k feSeni. V nich je
hlavni vyznam predmétu a schopnost aplikovat Cerstvé nabyté znalosti pifi feSeni realnych
situaci hlavnim cilem pfedmétu.



ﬂg—ﬂ Kli¢ k reSeni

Vysledky zadanych piikladii i teoretickych otdzek vySe jsou uvedeny v zavéru ucebnice
v Kli¢i k feSeni. Pouzivejte je aZ po vlastnim vyteSeni uloh, jen tak si samokontrolou ovéfite,
ze jste obsah kapitoly skute¢né uplné zvladli.




ZAKLADY DOPRAVY 3. Vodni doprava

3. VODNI DOPRAVA

Po tspéSném a aktivnim absolvovani této KAPITOLY

Budete umét:
e Pohovofit o infrastruktufe vnitrozemské vodni dopravy.
e Znat parametry vodnich tok.
e Pohovotfit o ptistavech. Budete umét
e Znat jednotlivé druhy plavidel.

e Dozvite se o zakladnich konstrukcich plavidel.

e Budete umét pohovofit o vnitrozemské vodni predpravé.

3.1. Uvod do vodni dopravy

@ Cas ke studiu: 20 minut

@ Cil Po prostudovani tohoto odstavce budete umét

e Ziskate zékladni pfedstavu o vodni doprave, o jejim zékladnim rozdéleni.

e Dile se dozvite, jak délime technickou zakladnu vodni dopravy.

LIl Vyklad

Pti pohledu do historie vyvoje rtiznych druhd doprav lze konstatovat, Ze je vodni doprava nejstarSim
druhem dopravy. Podle druhu komodit, které ptepravujeme je délime na:

- osobni vodni dopravu,
- nakladni vodni dopravu.
Dalsi déleni lze provést podle toho, kde k vodni dopravé probiha ve vztahu ke kontinentim, na:
- vnitrozemskou vodni dopravu,
- namoini dopravu.
Vnitrozemska a namoini doprava se na prvni pohled, pfedevsim z hlediska principu, od sebe piilis
nelisi. Rozdil mezi nimi je zejména ve velikosti plavidel, jejich odolnosti vii¢i pisobicim silam a také

ve slozitosti navigace. Namotni dopravy je potiebna pii pieprava nakladti mezi kontinenty. V Ceské
republice se kvuli jeji geografické poloze vyuziva predevs§im vnitrozemska vodni doprava.

Nevyhoda vnitrozemské vodni dopravy tkvi vSak v jeji zavislosti na stavu vodniho toku, to znamena
na hloubce vodniho toku, respektive na jeho Sifce a kvalité¢ dna vodniho toku. Ne vSechny pfirodni
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ZAKLADY DOPRAVY 3. Vodni doprava

toky umoznuji bez nakladnych tuprav plavbu stejné velkych plavidel, coZz ma negativni vliv na
vykonnost ptislusného vodniho toku, resp. celé vodni cesty.

Z davodu plnéni pozadavki, které jsou ze strany piepravci a cestujicich kladeny, musi mit vodni
doprava, stejné jako jiné druhy doprav odpovidajici technickou zakladnu, kterou délime na:

- mobilni technickou zékladnu (tj. plavidly),
- stabilni technickou zékladnu (tj. infrastruktura).

Text tykajici se vodni dopravy byl z velké ¢asti zpracovan za pouZiti skripta Danék, Jan;
Kf¥ivda, Vladislav: Zaklady dopravy. Ostrava: VSB-TU Ostrava, 2003, 192 s. ISBN 80-248-0410-7
(kapitola ¢. 4) [Danék, 2003].
DalSi pouzita literatura a prameny:
- Gabriel Pavel: Vodni cesty. Praha: CVuT Praha, 1997, 170 s. ISBN 80-01-01570-X
[Gabriel, 1997]
- Pohl Rudolf: Uvod do dopravni a manipulaéni techniky. Praha: CVUT Praha, 1997,
397 s. ISBN 80-01-01649-8 [Pohl, 2003]
- internet [www ...]; fotoarchiv Ing. Vladislava K¥ivdy, Ph.D. [archiv VK], prospekty
[prospekt ...] apod.

3.2. Stabilni technicka zakladna vnitrozemské vodni dopravy

@ Cas ke studiu: 3 hodiny

@ Cil Po prostudovani tohoto odstavce budete umét

® Budete umét popsat infrastrukturu vnitrozemské vodni dopravy,
technické parametry vodnich tokt a pfistavy.

LI Vyklad

Stabilni technicka zakladna vnitrozemské vodni dopravy, jinak feceno infrastruktura vnitrozemské
vodni dopravy, se sklada z téchto ¢asti:

1. sit vnitrozemskych vodnich cest,
2. pfistavy.

a Technické parametry vodnich toki

Sit’ vnitrozemskych vodnich cest tvofi veskeré splavné toky uvazovaného uzemi. Zahmujeme také
pobtezni vody moii. Plavbu v téchto pobieznich vodach je nazyvana kabotaz.

Jako ptiklad sité¢ vnitrozemskych vodnich cest uvadime sit’ vnitrozemskych evropskych vodnich cest
mezindrodniho vyznamu, které jsou stanoveny podle dohody AGN - viz obr. 3.1.
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Obr. 3.1: Evropské vodni cesty ve vnitrozemi [Gabriel, 1997].

Vnitrozemské vodni cesty délime podle n€¢kolika hledisek. Podle jejich ptivodu, resp. vzniku je délime
na:

1. pfirozené vnitrozemské vodni cesty,

2. uméglé vnitrozemské vodni cesty.

V nékterych zemich je vnitrozemska vodni doprava jednim z vyznamnych druhti dopravy — napiiklad
Némecko a Nizozemi. V Ceské republice se moznost jejiho vyuZiti vnitrozemské vodni dopravy
redukuje pouze na prepravu po Vltavé a Labi. (viz napriklad obr. 3.2). Pfitom pro vnitrostatni nakladni
pfepravu ma mensi vyznam nez pro pfepravu mezinarodni. V osobni vodni pfepraveé lze vyuzit také
vodni nadrze.
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Obr. 3.2: Hlavni stiedoevropska vodni cesta [Pohl, 1997].




ZAKLADY DOPRAVY 3. Vodni doprava

Vodni cesty v Ceské republice jsou ve srovnani s vétsinou sousednich statli realtivné kratké a malo
rozvétvené. Celkova délka splavnych cest je v Ceské republice 303 km. Existujici a planované vodni
cesty v Ceské republice a v sousednim Slovensku jsou zobrazeny na obr. 3.3.
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Obr. 3.3: Vodni cesty v Ceské republice a Slovenské republice [Gabriel, 1997].

Mezi vnitrozemské vodni cesty fadime nejen feky, ale také jezera, um¢lé kanaly a priplavy. Podle
jejich technického charakteru je délime na vodni cesty:

1. s volnou hladinou
2. se vzdutou hladinou

ad 1) Vodni cesty s volnou hladinou jsou tvofeny pfirozené splavnymi fekami anebo fekami s uméle
upravenou splavnosti (uméle upravenym prutokem). Pfirozen¢ splavné feky maji dostateCny priitok
vody, dostateéné velkou hloubku a pomérné stabilni vysku hladiny. Obvykle se jedna o vodni toky
s malym sklonem (do 0,2 %o). Reky, které vyse uvedené podminky nespliiuji, je nutno upravit na tyto
umeéle. To lze ucinit témito zplisoby:

a) cyklickym bagrovanim mélcin,
b) regulacnimi stavbami:
bl) podélnymi hrazemi,
b2) pficnymi vyhony.

ad a) Cyklické bagrovani mél¢in zarucuje dostate¢nou hloubku vodniho toku jejich odstranénim.

ad b1) Podélné hraze upravuji (tzn. zmensuji) $itku vodniho toku. Zajist'uji tak dostate¢ny prutok vody
i dostatecnou hloubku vodniho toku.

ad b2) Pricnymi vyhony se soustfed’uje prutok feky do plavebni drahy o potfebné Siice, ¢imz se
usmérni korytotvorné procesy tak, aby se plavebni draha prohloubila samovolné. Ptiklad ptficného
vyhonu na fece Ryn je znazornén na obr. 3.4.
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Obr. 3.4: Priklad pii¢ného vyhonu na fece Ryn — (a — ptidorys, b — pfi¢ny fez) [Danék, 2003].

Ad 2) Vodni cesty se vzdutou hladinou mohou byt:

a) kanalizované feky,
b) priiplavy,
¢) kanaly.

Kanalizované teky a priiplavy jsou predevsim uréeny pro plavbu lodi, které ptepravuji osoby
a nadklad. Na druhé stran€ jsou kandly uréeny hlavné pro vyuziti vodni energie, prevadéni
povodi, zajisténi a rozvod zavlahové vody, ke sportovni a rekreacni plavbé a jinym ucelam.

Pozadované parametry vodnich cest mezinarodniho vyznamu v Ceské republice jsou uvedeny

v tab. 3.1.

Tab. 3.1: Pozadované parametry vodnich cest mezinarodniho vyznamu v Ceské republice [Danék, 2003]

Rozmér Ttida

Ukazatel

Va vbo | v
Hydraulicka charakteristika vodni cesty n - min. 5
Minimadlni $itka plavebni drahy v fece B, m 50 80
Dtto v jednosmérnych usecich m 25 50
Minimalni $itka plavebni drahy v priplavech m 40 70
s neproudici vodou B,
Dtto v jednosmérnych usecich m 20 40
Bezpecnostni vzdalenost nad dnem feky (marze) M, m 0,3-0,5
Bezpecénostni vzdalenost nad dnem priplavu (marze) m 1
MD
Minimalni §itka dna plavebni drahy B';, B', m B,— 6 M, nebo B,— 6 M,
Minimalni polomér zakfiveni oblouki trasy R m 650 800 1000
Rozsiteni plavebni drahy v oblouku o poloméru R m 6000 17000 19000

R r R
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Maximalni pfipustna rychlost proudu v plavebni draze m/s V zavislosti na hloubce od 1,36 (fi

w hloubce 2,5 m) do 1,8 (pfi hloubce
4,5 m)

Uzitna délka plavebnich komor Ly m 115 ‘ 190 200

Uzitna Sitka plavebnich komor By m 12 24

Dtto na usecich s o¢ekdvanou intenzivni piepravou 12,5 24 - 25

kontejnert By

Hloubka plavebnich komor Hy m 4 | 4-45

Siika plavebniho pole mostii S m 50 100

Minimalni $itka ¢asti plavebniho pole, ve které musi m 40 80

byt zachovana hodnota podjezdné vysky V (u

obloukovych mostil) S,

Minimalni podjezdna vyska mostti nad nejvyssim m 5,25 nebo 7

plavebnim stavem V 7

Pricny profil kanalizované feky nebo pripravu by mél mit tvar lichobézniku (viz obr. 3.5),
Ve stisnénych pomérech jde o obdélnik se svislymi biehy. Svahy lichobéznikového profilu byvaji
pokryty lomovym kamenem, ktery je ulozen na vhodném filtratnim podkladu, ktery byva tvoien
né¢kolika vrstvami §térku s rozdilnou zrnitosti nebo geotextilii. Takovému pokryti fikdme opevnéni.

VZOROVY PODELNY PROFIL (A),
VZOROVY PRICNY PROFIL (B)

A SITUACE (C) PROPLAVU  ocioiowm zows

5 PLAVEBMIRA
Z AR ZEMIM

o
w
[
3
[
w

-

SPAD
| STuPNE

oy

BEZPECHOSTHI
VIDALEMOST. .. ab [~
S MARZE / sl

Obr. 3.5: Vzorovy podélny profil (A), vzorovy pri¢ny profil (B) a ptidorysna situace [Pohl, 1997].

Kanalizované feky a priplavy jsou plavebnimi stupni rozdéleny na tzv. zdrze, ve kterych je udrzovana
témét konstantni vyska hladiny, ¢imz je docileno pfiblizné konstantniho pozadovaného ponoru.
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ZAKLADY DOPRAVY 3. Vodni doprava

Plavebni stupné na kanalizovanych tocich sestavaji ze dvou zakladnich casti:
a) vzdouvaciho zafizeni (jezu, prehrady)
b) zafizeni na proplaveni lodi (plavebni komory, vytahy)

o g, T ISGUAGH
Rl

\ SiasyERE °
R

ad a) Jez prehrazenim vodniho toku zajistuje dostate¢nou vysku vodni hladiny — viz obr. 3.6.

15300

f[‘ > B i ésoeof SR { L

Obr. 3.6: Priklad pri¢ného fezu klapkovym jezem.

ad b) Utelem plavebni komory je umoznéni plavby mezi jednotlivymi stupni takového systému (viz
obr. 3.7). Cinnost plavebni komory probiha tak, Ze vrata na jedné jeji strané jsou vzdy oteviena
a v komote je uroven hladiny, odpovidajici hladiné pfislusné ¢asti toku, do niz jsou vrata oteviena.
Plavidlo z pfislusné urovné vpluje do komory, vrata se zaviou a komora je naplnéna vodou (pfi plavbé
z dolni Grovné na horni) nebo je z komory voda vypusténa (pfi plavbé z horni urovné na dolni). Poté
jsou opacna vrata komory oteviena a plavidlo pokracuje v plavbé. Fotografie plavebni komory s lodi
ze zahrani¢i je uvedena na obr. 3.8.
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(A) 5§ NEPRIMYM PLNENIM
A PRAZDNENIM

DLOUHYMI NEBO KRATKYMI
OBTOKOVYMI KANALY

l. OBTOKY
2. VRATA PLAVEBNI

KOMORY — VZPERNA
3. UZAVERY OBTOKD

(B} § PRIMYM PLNENIM
A PRAZDNENIM
POD VRATY

NEBO OTYORY
VE VRATECH

. HORNI VRATA
PLAVEBNI KOMORY
PRO PRIME PLNENI
— POKLOPOVA VRATA
CABELKOVA TYPU

2. SPODN! VRATA
PLAVEEN[ KOMORY
PRO PRIME PRAZDNENI
— VZPERMA VRATA
SE ZALUZIOVYM
UZAVEREM

Obr. 3.7: Zakladni zpiisoby plnéni a prazdnéni plavebnich komor [Pohl, 1997] (nahoie s nepfimym
pInénim a prazdnénim dlouhymi nebo kratkymi obtokovymi kanaly, dole s pFimym plnénim
a prazdnénim pod vraty nebo otvory ve vratech).
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Obr. 3.8: Lod’ v plavebni komoie (Joensuu, Finsko) [archiv VK]

Ptirodni vodni toky ale nevedou vzdy smérem, ktery by byl z hlediska potieby piepravy zcela vhodny.
V takovych ptipadech se buduji umélé vodni toky. Témto tokim pak fikame praplavy. Ty pak plni
stejnou funkci jako pfirozené vodni toky a to obvykle Iépe, jelikoz jejich parametry lze predem
spocitat a priplav nasledn¢ dimenzovat na predpokladany rozsah prepravy. Pruplavy maji zpravidla
zpevnéné biehy a také zpevnéné dno. Mimo toho, Ze priplavy umoziuji vodni dopravu v béznych
podminkach, umoziuji také ve zvlastnich ptipadech prekonavat vétsi prevyseni.

Podélny profil regulovaného pfirodniho toku nebo priplavu lze pfirovnat k profilu schodiste.
Nejvhodnéjsi jsou plavebni stupné s dlouhymi zdrZzemi. Na rozdil od regulovanych pfirodnich tokd,
jsou pruplavy vybaveny zpravidla jen plavebnimi komorami nebo vytahy. Vytahy jsou zafizeni, ktera
plavidlim umoziuji piekonavat vyskové rozdily vodniho toku. Obvykle jsou budovana v mistech, kde
je prevySeni velké a to naptiklad u prehradnich hrazi ¢i v mistech, kde se vodni toky kiizi
mimouroviove, logicky tzn., ze jde o priplavy, a plavidla ptechézeji z jednoho toku na druhy.
PopiSme si nyni stru¢né vytah. Ten sestdva z zlabu o dostatecné délce, Sifce a hloubce, opatfeného
vraty a ze zdvihaciho zafizeni. Zdvihacim zafizenim mutze byt Sikma kolejova draha (obr. 3.9 a 3.10)
nebo vertikalni zdvihaci zafizeni (vytah) — obr. 3.11 a 3.12.
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Obr. 3.10: Sportovni lodé na Sikmém vytahu [Danék, 2003].
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Obr. 3.11: Schéma svislych lodnich zdvihadel riznych usporadani [Pohl, 1997].
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Obr. 3.12: Princip pohonu lodniho Zlabu [Gabriel, 1997].

Vertikalni zdvihaci zatizeni musi mit vyvazovaci zafizeni:
a) pistova — obr. 3.13-a,
b) plovakova — obr. 3.13-b,
¢) s protizavazim — obr. 3.13-c,
d) specialni typy

© ® ©

VODICI  KONSTRUKCE VODICi  KONSTRUKCE NOSNA KONSTRUKCE
= =

i TESMEN]
TESMENI PISTU EGULAENI LODNI ZLAB
TLAKOVY VALEC UZAER

PiST PLOVAK SACHTA

Obr. 3.13: Zakladni typy svislych lodnich zdvihadel [Gabriel, 1997].
(a — pistové, b — plovakové, ¢ — s protizavazim)
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Popisme si nyni ¢innost vytahu. Zlab je zdvihacim zafizenim dopraven do té tirovné vodniho toku, ve
které se nachazi plavidlo. Pak je naplnén vodou a po otevieni vodotésnych vrat plavidlo do né&j vpluje.
Vrata Zlabu jsou uzaviena a zdvihaci zafizeni dopravi zlab do trovné hladiny vodniho toku, po némz
bude plavidlo nasledné pokracovat v plavbe. Vrata zlabu se oteviou, plavidlo jej opusti a pokracuje
dale v plavbé. Priklad vertikalniho vytahu s plovakovym vyvazovanim je na obr. 3.14.
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Obr. 3.14: Plovakové zdvihadlo Henrichenburg-Warop na priplavu Dortmund-Ems v Némecku [Gabriel,
1997].

Velmi dulezité je, aby plavebni komory mély takové rozméry, aby zajistily plavbu lodnich
souprav o pozadovanych rozmérech. Skutené souCasn¢ rozméry plavebnich komor vSech
plavebnich stupnii v Ceské republice 1ze nalézt v tab. 3.2.

Tab. 3.2: Udaje o plavebnich stupnich v CR [Dan&k, 2003].

Cislo Nazev Vodni cesta fkm Uzitné rozméry
plavebnich komor
Délka Sitka

(m) (m)
1 Usti n. L. — Stiekov Dolni Labe 69,0 170 24
178 13

2 Lovosice Dolni Labe 493 146 11 (22)
110 12

3 Ceské Kopisty Dolni Labe 41,2 146 11 (22)
85 12

4 Roudnice n. L. Dolni Labe 27,3 146 11 (22)
85 12

5 Stéti Dolni Labe 18,2 146 11 (22)
85 12
6 Dolni Befkovice Dolni Labe 6,7 200 22
85 11
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1 Obtistvi Stfedni Labe 6,1 85 12
2 Lobkovice Stfedni Labe 12,9 85 12
3 Kostelec n. L. Stfedni Labe 20,1 85 12
4 Brandys n. L. Stredni Labe | 27.8 85 12
5 Celakovice Stiedni Labe | 34,9 85 12
6 Lysan. L. Stiedni Labe | 40,6 85 12
7 Hradistko Stfedni Labe 50,1 85 12
8 Kostomlatky Stfedni Labe | 54,0 85 12
9 Nymburk Stiedni Labe | 59,0 85 12
10 Podébrady Stfedni Labe | 67,1 85 12
11 Velky Osek Stfedni Labe 77,3 85 12
12 Klavary Stredni Labe | 79,2 85 12
13 Kolin Stfedni Labe 83,2 85 12
14 Veletov Stfedni Labe 91,7 85 12
15 Tynec n. L. Stfedni Labe | 95,2 85 12
1 Hofin Vltava 1,1 137,5 11 (20)
73 11
2 Mifejovice Vltava 18,0 1334 11 (20)

73 11

3 Dolanky Vltava 26,9 133,6 11 (19,6)
56 11

4 Roztoky Vltava 36,1 133,4 11 (19,6)
59 11
5 Praha-Podbaba Vltava 43,5 135 12
73 11
6 Praha-Stvanice Vltava 50,7 175 11
105,7 11
7 Praha-Smichov (Manes) Vltava 53,9 175 11

(55 an

Praha-Modrany Vltava 62,2 190 12
Vranén. V. Vltava 71,4 134 12
85 12
10 Stéchovice Vltava 84,4 118,4 12

Pohovoime nyni o technickych parametrech vodnich tokti [Danék, 2003]. Hloubka vodniho toku je

vvvvvv

udavajicich vytlak lodi. Vytlak lodi je odvozen z Archimedova zidkona a pro nalozenou lod’ se
vypocitava ze vztahu

S=K.L.B.P

[m’]

3.1)

kde K - koeficient tvaru, tj. pomé&r objemu V casti plavidla ponofené¢ho pod hladinou k objemu
rovnobézniku (hranolu) sestrojeného kolem této ¢asti plavidla. Ur¢i se ze vztahu

K=V
LBP

(3.2)
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kde L - délka plavidla
B - sitka plavidla
P - ponor plavidla s plnym nakladem
Vytlak prazdné lodi je analogicky dan vztahem
So=K.L.B.Pg [m’] (3.3)
kde Py -ponor prazdného plavidla (bez nakladu a bez zasob paliva a vody).

Z provozniho hlediska je vSak vhodnéjsi uvazovat nikoli s vytlakem plavidla, ale s jeho nosnosti.
Celkova nosnost se udava v jednotkaich DWT - Dead Weight all Told, zkracené téz D’. Tu zjistime
jako rozdil vytlaku loZzeného a prazdného plavidla. Tedy
D'=S-S [t] [LT] (3.4)

Jak je vidét, udava se tato hodnota v tundch nebo v anglické jednotce LT - longs tons, coz
predstavuje hmotnost 1016 kg.
Pro obchodni tcely je vSak potfebné znat ¢istou nosnost plavidla, to jest nosnost uzite¢ného nakladu
(bez pohonnych hmot, vody, lodni vystroje a zasob). Tu udavame v jednotkdch DWCC - Dead Weight
Cargo Capacity, zkracené téz D"" a to rovnéZ v t nebo LT. Urcime ji ze vztahu

D'=D"-Z [t] [LT] (3.5)
kde Z - hmotnost zasob, pohonnych hmot, vystroje, vody apod.

Sifka vodnich cest a délka plavebnich komor v Ceské republice ma zabezpecovat prijezd souprav o
délce 110 az 195 m a Sifce 11,4 nebo 22,8 m. Piiklad nékterych pozadovanych parametri v CR je
uveden v tab. 3.3.

Tab. 3.3: Hlavni rozméry tlaénych souprav, uréujici parametry vodnich cest v CR [Danék, 2003].

Ttida Pocet tlacnych Konfigurace Hlavni rozméry Poznamka
Clunt soupravy (m)
V soupravé Délka Sitka
Va 1 110 11,4 Vltava od usti Berounky po slapy,
Berounka, plavebni odbocky
Vb 2 v 1 fadé za 185 11,4 Labe od M¢lnika proti proudu,
sebou Vltava od svého st po usti
Berounky, Odra, Morava,
propojeni Dunaj-Odra-Labe
VIb 4 ve 2 fadach 195 22,8 Labe od M¢lnika po proudu

Ptipustny ponor [Danék, 2003] plavidel neni pfesné stanoven, ale doporucuji se hodnoty 2,5 az 4,5 m.
V CR se uvazuje s dosazenim hodnoty 2,8 m. Na vnitrozemskych vodnich cestach je dilezitym
parametrem i podjezdnd vyska mostti [Dané€k, 2003]. Ta by se méla pohybovat v hodnotéach 5,25, 7,00
nebo 9,10 m s ohledem na podet vrstev kontejneri. V Ceské republice se bude uplatiiovat hodnota
7,00 m.

a Pristavy

Pfistavy jsou mista, kterd jsou urCena pro nakladku a vyklddku zbozi, resp. pro nastup a vystup
cestujicich. Kromé uvedenych ukonti mohou plnit také dalsi funkce jako naptiklad skladovani, apravu
zbozi apod. Pristavy obvykle zahrnuji nasledujici tyto ¢asti [Danck, 2003]:
1. bazény. tj. vodni plochy, slouzici pro odstaveni lodi, ¢ekani lodi na nakladku nebo
vykladku, uskutecnéni dalSich sluzeb tj. doplnéni pohonnych hmot, materialu, zasob,
potravin, vody apod.,
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2. sklady a skladovaci plochy, tj. prostory, uréené pro uskladnéni zbozi pro piipady nepfimé
prekladky (jestlize se zbozi nepieklada ptimo z plavidla do pozemnich dopravnich
prostiedk),

3. prekladaci zafizeni pro uskute¢néni nakladky a vykladky lodi, resp. zelezni¢nich vozi, tj.
jetaby, specialni piekladaci zafizeni, elevatory, specidlni zafizeni pro prekladku
kontejnerti apod.,

4. prekladaci plochy pro uskutecnéni nakladky a vykladky,

5. silni¢ni komunikace slouzici nejen pro dopravu zbozi do a z pfistavu, ale i pro pohyb
naptiklad osobnich vozidel, voziki apod.,

6. zeleznicni kolejiste pro pfistavbu vozi k vykladce nebo nakladce,
7. administrativni, spravni a provozni budovy,

8. =zatizeni, ptip. budovy pro zasobovani lodi pohonnych hmot, potravinami, vodou, ptipadné
dal$im materidlem a zasobami,

9. zatizeni pro vykonani zkousek plavidel,
10. zafizeni pro opravy plavidel, tj. suché a plovouci doky,

11. pro pfepravu osob se buduji samostatné Casti piistavu, kde jsou situovana zafizeni pro
zajisténi vSech potfebnych sluzeb pro cestujici tzn. napiiklad prodej lodnich listkd,
obcerstveni, restaurace, ¢ekarny, hotely, sménarny, celnice apod.

Velikost a usporadani pfistavli odpovida predevsim ucelu, pro ktery byly vybudovany. V poslednich
letech se usporadani a predevsim vybaveni pfistavil pfizptisobuje skute¢nosti, Ze se zvySuje preprava
v pfepravnich jednotkdch kombinované piepravy a to zejména kontejnertt ISO. Nezanedbatelnou
podminkou pro spravnou ¢innost piistavu je jeho dostate¢né velkd hloubka.

Podle umisténi vnitrozemskych ptistavi délime pfistavy na:
1. pfistavy nabiezni (obr. 3.15), tj. umisténé podél biehu vodniho toku,
2. pfistavy v zatokach (obr. 3.16),

3. pfistavy kombinované (obr. 3.17), tj. umisténé podél toku i v zatokach.

Obr. 3.15a: NabieZni pristav (Bratislava, Slovensko) [archiv VK].
Vyhodou néabfeznich pfistavi je bezprostiedni pfistup plavidel k nakladacim a vykladacim polohdm,
nevyhodou je bezprostfedni vliv stavu vodniho toku véetné nebezpeci nanost zeminy, a pii vetSim
obratu nakladu i jejich pomérné znac¢na délka.
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. & --j"-“‘.‘

S e

Obr. 3.16: Pristav v zatoce [Danék, 2003].

i~
=

RMD — roziiteny dsek priplavu s pEistavnim nabfe2im & 1, I, Il — pHstavni bazény

100 > 1200 m, JIT — specialni maly pFistavni bazén 12 x 120 m pro pFeklad velmi

t&kjch kusd, ¥ — vijezd do plistavu s obrati$tém, 1, 2, 3, & — dnelni pristavni nibFeZi

(£4steinZ pronajati jednotlivim z&vodiim), 4, 5 — budouci pristavni nabFesi,

Zel = eleznitni zatizeni phistavu, 5il — silni&ni zaFizeni pFistavu, PK — plavebni komora

Norimberk-jih

Obr. 3.17: Kombinovany pristav na priplavu Ryn-Mohan-Dunaj v Norimberku [Gabriel, 1997].

Dulezité je, aby pfistavy na velkych vodnich plochach, naptiklad jezerech, mély chranéné plochy
kotvist (obr. 3.18), podobn¢ jako pfistavy namotni. Ochrana se d&je tzv. vinolamy.
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Obr. 3.18: Chranéné kotvisté pristavu [Danék, 2003].

Na obr. 3.19 je uvedeno schéma vefejného pfistavu a jeho napojeni na silni¢ni a Zelezni¢ni sit’.
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Obr. 3.19: Napojeni pFistavu na silni¢ni a Zelezni¢ni sit’.

2 Shrnuti kapitoly

V této kapitole jste se seznamili s infrastrukturou vnitrozemské vodni dopravy, technickymi
parametry vodnich tokl a piistavi.
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3.3. Mobilni technicka zakladna vnitrozemské vodni dopravy

@ Cas ke studiu: 3 hodiny

@ Cil Po prostudovéni tohoto odstavce budete umét

e Budete umét popsat nékteré druhy plavidel a jejich zakladni konstrukce.

LLIl Vyklad

] Plavidla

Nékladnich obchodni plavidla délime na:
1. plavidla pro suchy naklad,
2. plavidla pro tekuty naklad.

ad 1) Plavidla pro suchy naklad délime dale na:
a) plavidla pro kusové zbozi,
b) plavidla pro hromadné substraty,
¢) plavidla pro specialni naklad.

ad a) Plavidla pro kusové zboZi jsou urCena pro prepravu bézn¢ balené¢ho zbozi, jako jsou bedny,
pytle, krabice, palety apod., nebo zbozi nebaleného, tzn. automobily, stroje apod. Obvykle jsou
vybaveny vlastnim nakladacim zatfizenim tj. jefaby (obr. 3.20). Jde o nejrozsitenéjsi typ plavidel, ale v
blizké budou pravdépodobné pievladat plavidla specialn¢ uréena pro ptepravu kontejnert ISO.

m.v. Vitkovice

ﬁ?’\*lﬁj—f -7-_"“__‘—--1-—__"_"— q_\/i':i’ e T R
A bl B s Tt e o e B e U e ] [
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1P !;”-.L}i!f \ih
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Obr. 3.20: Plavidlo pro kusové zboZi s vlastnim nakladacim zafizenim (jefaby) [Pohl, 1997].
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ad b) Plavidla pro hromadné substraty (obr. 3.21) jsou urcena pro prepravu komodit jako napfiklad
obili, pisek, uhli, ruda apod. Byvaji univerzalni anebo specializovana jen na piepravu ur¢itého druhu
hromadného substratu. Plavidlo byva vybaveno balastovacim zafizenim a komorami s velkymi
nakladacimi otvory — jicny. V posledni dob¢ se stavi plavidla pro ptepravu dieva, Zeleza, kontejnerti
apod., ktera maji pti¢ny profil bez zaobleni za uc¢elem dosazeni vétsi prepravni kapacity (obr. 3.22).

Obr. ¢. 3.21: Plavidlo pro hromadné substraty
(Dunaj, soutok s Moravou, u Devina, rakousko-slovenska hranice) [archiv VK].
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Obr. ¢. 3.22: Priény profil plavidla pro vétsi kapacitu [Danék, 2003].

ad c) Plavidla pro specidlni naklad jsou urCena pro piepravu nakladu, ktery potiebuje stalou
teplotu nebo vlhkost (maso, ryby, ovoce, zelenina), nebo ktery se naklada jinak nez jefaby. V posledni
dobé do této skupiny fadime také plavidla pro ptepravu kontejnerti a pro prepravu nadrozmérnych

nakladii. Do této skupiny plavidel tedy zahrnujeme zejména:
- plavidla chladirenska, resp. mrazirenska (obr. 3.23) — jsou to nakladni lod¢ k prepravé

zbozi (ovoce a zelenina, masa a ryb) v chladirenskych prostorech, resp. mrazirenskych
zatizeni.
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Reefer vessel of B369/11 type. Length oa 150.30 m. Breadth mid 22.60 m. Draughi 9.10 m. Deadweight 10 300 t. Hold's capacity 519 000 cu ft. Service speed 21.25 kis.
Obr. 3.23: Mrazirenska lod’ [Pohl, 1997].

- plavidla typu RO-RO (Roll On — Roll Off) (obr. 3.24 az 3.29) — tyto lod¢ vyzaduji
horizontalni zplisob nakladky a vykladky lodi vozidel jedoucich po vlastni ose nebo
pomoci podsouvanych podvozkt. Pouziva se pfi prepravé automobild, zelezni¢nich vozli
apod.

e LT 7]
P & 0 P DOoEoBOO 1]
RO
Bllo o = o s 2 op

Combi ro-ro BSO1/1 type. Length oa 183.00 m. Breadth mid 28.70 m. Draught 7.40 m. Deadweight 10 700 t. Car lanes 3200 m. Passengers 112. Service speed 21.3 kis
Obr. 3.24: Lod’ RO-RO [Pohl, 1997].
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Obr. 3.25: Otvirani lodni pfidé jejim vysouvanim (slouZi jako rampa pro najezd a vyjezd vozidel) [Pohl,
1997].

L Ry S S e

0 DOMPor 0 00 0 oo Dol

S W—T ) — Ve
i ! I—.'.tjl.rrﬂirilmf hm: 4*m‘|h—‘l:TL“ ‘”_i_nm' [l_ ‘\;I[_—H'_ "lvm _O%) -

Ballastwater Cooiwater avy fuel ot Blllasl.wnlcr
Heavy (vel ol Fore penk
Th3d ¢ deawn Th20 ¢ / i3 prs K6 p/s. Tk3 p/s F'“"::‘:' balfastwater
Leak oil Heavy fuel oil PUIRG so0m/ R T EG

Th1O € T8 pfs Bd\a;'ﬂ:nm H!'ll?kw m;‘r oil bow thruster Rm
i Front door
(= o doo

L]

i \ /door
Ramp cover main deck Pilol door  Ramp cover tween deck | cowwm,

Equipment for bow visor
i et
B |
=

Obr. 3.26: Lod’ Superfast pro prepravu automobilii a cestujicich [Pohl, 1997].

Passenger stern ramp

27



ZAKLADY DOPRAVY 3. Vodni doprava

Obr. 3.27: Najezd osobnich automobili do lodé smérujici do Helsinek (Finsko) v pfistavu v Tallinnu
(Estonsko) [archiv VK].

Obr. 3.28: Nijezd osobnich automobilii do lodé smérujici do Helsingeru (Dansko) v pfistavu
v Helsingborgu (Svédsko) [archiv VK].
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[y p : sl

Obr. 3.29: Uvnitf lodi pro pi‘epravu osobnich automobilii a cestujicich [archiv VK].

- plavidla kontejnerova (obr. 3.30) — lod¢ s otevienou palubou, zvySenou nosnou konstrukci
lodniho trupu a se zvlastnim zafizenim pro nakladani, upeviiovani a vykladani kontejnera.
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CONOFEEDER-SERIE - OHNE ZELLEN

e e e e s ey
S e e e e MY

CONOFEEDER-SERIE - MIT ZELLEN
400 TEU

Main particulars | non cellular cellular
Conofeeder 200 300 400 500 900
Length o.a. m 90,00 92,80 | 108,00 126,00 146,51 |
Length p.p. m 84,95 84,99 | 104,60 119,50 133,70
Breadth mid. m 13,75 15,88 16,50 16,50 21,60
Depth m 5,55 6,40 8,82 8,82 12,10
Draught m 4,30 5,02 6,30 6,52 9,00
Gross tonnage GT <2000 2670 | <4000 4750 <9000
Deadweight t 2800 3600 5400 7100 14500
Containers in hold TEU 72 80 122 152 298
Containers on deck TEU 133 222 298 344 605
Total TEU 205 302 420 496 903
i Containers, 14 t, approx. TEU 153 185 259 314 620
l Speed loaded kn 13,50 14,50 16,00 17,00 18,00

Range of »Conofeeder«-vessels (above) and main particulars

Obr. 3.30: Rada kontejnerovych lodi typu ,,Conoeeder* (kontejnerovy naklada<) [Pohl, 1997].

- plavidla zvlastni.

ad 2) Plavidla pro tekuty néklad nazyvame také pojmem tankery (obr. 3.31). Ty urCeny pro
rizné druhy kapalnych a plynnych latek. Plavidla pro tekuty naklad pak délime na:

- plavidla pro pfepravu surové ropy,
- plavidla pro ptfepravu ¢istych produktl, jako napiiklad benzin, nafta, lehké topné oleje
apod.,
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plavidla pro ptfepravu tekutych chemikalii,
plavidla pro pfepravu zkapalnénych plynt,

EXISTING SHIP

3. Vodni doprava
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Existing Principal Characteristics Characteristics after Conversion
L.o.a 77.50 m LYo L.o.a. © 101.40 m,
L.p.p. 72.75 m, '-. L.p.p. 96.79 m.
Breadth 13.80 m. Breadth 13.80 m,
Tankvolume 2200 m* bolnes dockyard | Tankvolume 3200 m*

Lengthening of gas carriers by YVC Bolnes Dockyard
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Obr. 3.31: Plavidla pro tekuty naklad (tankery) [Pohl, 1997].
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Vnitrozemska plavidla dale délime podle toho, zda maji ¢i nemaji vlastni pohon a to na :
1. lodé,
2. remorkéry,
3. Cluny.

ad 1) Lode¢ jsou plavidla s vlastnim pohonem a vlastnim prostorem pro naklad.
ad 2) Remorkéry (obr. 3.32 az 3.35) jsou plavidla, ktera mohou vyvijet pouze hnaci silu. Délime

jena:
a) remorkéry vlecné,

b) remorkéry tlacné.
V posledni dob¢ se na vnitrozemskych tocich pouzivaji zejména remorkéry tlaéné.

Obr. 3.32: Vletny Fi¢ni remorkér (DSMR 300) [Pohl, 1997].

CEN
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L @
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é@
J

: Vle¢no-tlacny remorkér (TR 600) [Pohl, 1997].

i
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Obr. 34: Tla¢ny remorkér (TR 1000) [Pohl, 1997]
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Obr. 3.35: Remorkér pouzivany na Odie a Labi (délka 15,5 m, §ifka 11 m, ponor 0,85 m)
[Pohl, 1997].

ad 3) Cluny jsou plavidla bez vlastniho pohonu a jsou uréend jen pro piepravu nikladu.
Podobné jako remorkéry, které¢ je dopravuji, je rozdélujeme na vlecné a tlacné. Hlavni parametry
nékterych plavidel pouzivanych ve Spojenych statech americkych a v Evropé (mimo Ceské republiky)
uvadi tab. 3.4 a parametry plavidel pouzivanych v Ceské republice tab. 3.5.
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Tab. 3.4: Priklady parametra nékterych plavidel v Evropé a USA [Danék, 2003]

Typ lodi Hlavni rozméry (m) Nosnost | Vykon | Hlavni oblast nasazeni;

L B Ty (1) (kW) | poznédmka
Tla¢ny ¢lun 59,40 10,70 2,75 1500 - Standardni tlaény ¢lun v oblasti
,Jumbo* Mississippi
Tla¢ny remorkér 55,00 17,70 2,60 - 6 000 | Dolni tok Mississippi, pro soupravy
,,United States* nosnosti az 40 000 t
Tla¢ny ¢lun Evropa | 76,50 11,40 3,20 2200 - Standardni tla¢ny ¢lun pro
II modernizaci evropské plavebni sité —

vodni cesty tfidy Va a vyssi

Tla¢ny ¢lun Evropa | 76,50 11,00 2,70 1 800 - Modifikovany ¢lun pro Dunaj
IIb
Tla¢ny 20,70 5,87 0,78 - 140 Nizkoponorovy tlaény remorkér pro
remorkérZubr dolni Vislu
Tla¢ny remorkér 21,00 8,60 2,35 - 570 Tlaény remorkeér pro pobfezni plavbu
NosoroZec (Stétinsky zaliv apod.)
Tlaény remorkér 32,00 11,20 1,40 - 1420 | Ryn, pro soupravy se 4 standardnimi
,,Hanz Daniel II* Cluny

Tab. 3.5: Priklady parametri nékterych plavidel v CR [Danék, 2003]

Typ lodi Hlavni rozméry (m) Nosnost | Vykon | Hlavni oblast nasazeni;
L ‘ B Tinay (1) (kW) | poznadmka
Tlaény ¢lun TC 71,00 10,50 2,20 1250 - Labe a Vltava, zpravidla
1000 v soupravach s 1 nebo 1+1/2 ¢lunem
Tlaény ¢lun TC 35,50 9,05 2,20 534 - Jako vyse, ,,polovi¢ni ¢lun
500
Tla¢ny remorkér 12,36 8,62 1,45 - 412 Kratky typ remorkéru pro
TR 500 kanalizovanou trat’ Vitavy a Labe
Tla¢ny remorkér 27,20 8,70 0,90 az - 818 Nizkoponorovy remorkér pro
TR 610 1,00 regulovany tisek Labe

V pristavech se pouzivaji dalsi druhy plavidel a to:
1. pfistavni remorkéry (obr. 3.36),
2. zachrannd plavidla,
3. technologicka plavidla na zachytavani necistot, separaci necistot apod.
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Obr. 3.36: Pristavni remorkér pro provoz v nimoinim pristavu s Voith-Schneiderovymi proplery [Pohl,
1997]

Povézme si néco také o dalSich plavidlech:
- ledoborce (obr. 3.37) — lod¢ s vlastnim pohonem, urc¢ené k rozruSovani ledu. Jsou
nasazovany do provozu v dob¢, kdy pokles teploty vyvolava tvorbu ledové vrstvy
na vodni ploSe a ohrozuje nebo zcela znemoziuje plavebni provoz.

- katamarany (obr. 3.38 az 3.40) — dvoutrupé lodé s vysokou stabilitou. Stihlost
trupu vyvolava mensi jizdni odpory a tim dosazeni vétSich rychlosti.
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Obr. 3.40: Rizné typy katamarani [Pohl, 1997].

- vznaSedla (obr. 3.41) — dopravni prostiedky pohybujici se v malé vzdalenosti nad vodni
hladinou nebo nad pevnou zemi na vzduchovém polstari, ktery vznika pisobenim
vztlakové sily stlacené¢ho vzduchu vhanéného pod pevnou podlozku ventilatorem.

36



ZAKLADY DOPRAVY

3. Vodni doprava

]

Sectional profile of the ABS M-10
assault hovercraft with an optional
soft top forward.

jr A

H

a

Zakladni konstrukce plavidel

Obr. 3.41: Vznasedlo ABS M-10 [Pohl, 1997].
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Dale si pohovoime o zakladech konstrukce plavidel [Danék, 2003]. Vyvoj konstrukce plavidel je
velmi dlouhy. Soucasné trendy v konstrukci vnitrozemskych lodi se zamétuji na lodé se svafovanou
ocelovou konstrukei.

V konstrukei lodi zpravidla rozliSujeme nésledujici hlavni soucasti (viz také obr. 3.42 a 3.43):

L.

SNk v

lodni téleso

strojni zatizeni

zafizeni pro fizeni sméru plavby
elektrickd zatizeni

pomocna zatizeni

lodni vystroj
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Obr. 3.42: Rizné usporadani tankeri z hlediska pohonu (nahoie klasické usporadani, dole netypické
usporadani — oto¢ny zavésny pohon) [Pohl, 1997].
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Obr. 3.43: Usporadani dieselelektrického tankeru Knutsen O.A.S délky 265 m a o vykonu 4 x 6950 KW
[Pohl, 1997].

Zakladni soucasti lodniho télesa je lodni trup. Lodni trup se sklada ze tii ¢asti. Jsou jimi:

1. kostra
2. obsivka
3. paluby

Kostra musi byt dostatecné pevna a odolnd vici vSem silam, které na lod’ pusobi. Pevnost lodniho
trupu je zajistovana bud’:

1. podélnymi nosniky (podélniky)

2. priénymi nosniky (Zebra, pticky)

Podle toho také oznatujeme vyztuZeni za pii¢né nebo podélné. Casto byva vyztuZeni kombinované.
Tvary lodnich zeber jsou zobrazeny na obr. 3.44, charakteristiky tvarG koncovych ¢asti podélného
profilu trupu na obr. 3.45 a tvary hlavni vodni roviny na obr. 3.46. Vykres trupu lodi je na obr. 3.47.

—! praenk
S | N} BT | B,
g h 1 I
ey ) l
I + 4 ’ |
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Obr. 3.44: Tvary lodnich Zeber [Pohl, 1997].
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Obr. ¢. 3.45: Charakteristiky tvary koncovych ¢asti podélného profilu trupu [Pohl, 1997]
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Obr. 3.47: Teoreticky vykres trupu nakladni lodé a zaroveii lodniho trupu do prumétu
teoretického vykresu (dole), kde a — bokorys, b — Zebrorys, ¢ — vodorys,
1 — Zebrorysky pridé, 2 — osova rovina, 3 — Zebrorysky zadé [Pohl, 1997]
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Zebra mohou byt pro zvyseni tuhosti doplnéna pii¢nymi prepazkami (viz obr. 48-a). Timto zptisobem
je mozno rozdglit nakladovy prostor a pokud jsou prepazky vodotésné, lze docilit i nepotopitelnosti
lodé. V nekterych ptipadech je ucelné zridit i prepazky podélné (napf. u tanker pro snizeni vlivu
pohybu kapaliny na stabilitu lod¢).

Y R R

Obr. 48: Piiklady zakladnich typt konstrukce plavidel [Danék, 2003]

Pokud ma lod’ slouzit pro pfepravu dlouhych a rozmérnych nakladd, nelze pricné prepazky uplatnit
(obr. 3.48-b) a proto se zfizuji pouze na pfidi a zadi mimo nakladovy prostor pro ochranu pii
deformaci pfidé nebo zadé lod¢. Tyto prepazky nazyvame kolizni. Takové uspotadani prepazek
nemuze ovSem zajistit nepotopitelnost lod¢ a proto se mnohdy konstruuji lodé s dvojitym dnem (obr.
3.48-c) nebo i s dvojitymi sténami (obr. 3.48-d). Dvojité dno a dvojité stény jsou v dnesni dobé
z ekologickych diivodi bezpodmineéné nutné u tankerd.

Tuhost konstrukce lze zvysit svislymi sténami kolem palubnich otvorti nakladovych prostord. Takova
stétna se nazyva sil a otvor nakladového prostoru se nazyva jicen. Na silech spocivaji kryty
nakladovych prostorti lodi, které pfepravuji naklad, ktery je tfeba chranit proti povétrnostnim vliviim.
Na okraji paluby jsou ochozy pro bezpecny pohyb posadky. Dalsi ¢asti lodniho télesa je obsivka. Je to
plast ze svafovanych ocelovych plechd, kterym je pokryta kostra lodniho trupu a tak je vytvoren
zaklad dutého prostoru, ktery vlastné tvoii lod’.

Paluba (horizontalni kryt lodniho trupu) je rovnéz svatfena z ocelovych plechll. V mistech zvyseného
namahani se zpravidla zesiluje. V nékterych piipadech se ocelové plechy paluby opatfuji dievénym
pokrytim. Paluba je doplnéna néastavbami, které jsou umistény zcela nebo ¢astecné nad trovni paluby
a slouzi k ubytovani posadky a umisténi ne€kterych zafizeni. V nejvyssi Casti nastavby se nachazi
kormidelna, odkud je lod’ ovladana.
Strojni zafizeni sestava z nasledujicich Casti:

1. hlavniho motoru

2. lodni prevodovky

3. htidelového vedeni

4. propulzoru

Jako hlavniho motoru se témét vyluéné pouziva vznétovych motorti s prepliovanim, dalkové
obsluhovanych z kormidelny. Lodni pievodovka slouzi k redukci otaéek hlavniho motoru a
k reverzaci. Pfevodovy pomér je neménny. Propulzorem byva nejcasteji lodni vrtule (lodni Sroub) —
viz obr. 3.49. Jako zafizeni pro fizeni sméru plavby se pouziva kormidelniho zatizeni — viz obr. 3.50.
Toto zafizeni sestava z jedné nebo vice kormidelnich ploutvi na zadi lod¢ a z ovladaciho mechanizmu,
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zpravidla hydraulického. Vychylenim ploutvi do strany se vyvodi pficna sila, ktera udéluje lodi
kruhovy pohyb.

Obr. 3.49: Priklady lodnich vrtuli [Pohl, 1997].
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Elektrické zatizeni lod¢ je tvoteno:

1. zdrojem elektrické energie

2. rozvodem energie

3. spottebici

4. akumulatory
Zdrojem energie jsou generatory pohanéné bud’ hlavnim motorem nebo pomocnymi motory,
umisténymi ve strojovné. Pohon pomocnymi motory je vyhodnéjsi pro stalost otaek a proto, ze
mohou pracovat, i kdyz je hlavni motor mimo provoz. Napéti je zpravidla 24 V stejnosmérného
proudu, avSak na velkych lodich se pouziva i stfidavy proud o napéti 220 V jednofazovy nebo
tiifazovy.
Pomocna zafizeni jsou takova zafizeni, kterd umoziuji posadce plnit vSechny potiebné Cinnosti. Patii

sem kotevni zafizeni, uvazovaci a manipulacni zafizeni, vle¢na zafizeni, tla¢na zatizeni, lodni potrubni
soustavy a palivové nadrze.

Do lodni vystroje patfi zejména zachranné prosttedky, protipozarni prostfedky, lodni ¢luny, navigaéni
pomtcky, komunikacni prostiedky a palubni pocitace.
Priklad uspotadani motorové lod€ pro vnitrozemskou plavbu je na obr. 3.51, pficny fez nakladnimi
prostory tlaéného Clunu pro pfepravu osobnich automobild je ukazan na obr. 3.52 apiadorys
usporadani téchto nakladnich prostorti je na obr. 3.53.

P T

i
e

Obr. 3.51: Nakladni motorova lod’ [Danék, 2003].
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Obr. 3.52: Pri¢ny fez tlaénym ¢lunem pro piepravu osobnich automobili [Danék, 2003].
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Obr. 3.53: Nakladni prostory tlaéného ¢lunu pro prepravu osobnich automobili [Danék, 2003].
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2 Shrnuti kapitoly

V této kapitole jste se seznamili s mobilni technickou zékladnou vnitrozemské vodni dopravy,
jednotlivymi plavidly a zaklady konstrukce plavidel.
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3.4. Vnitrozemska vodni preprava

@ Cas ke studiu: 3 hodiny

@ Cil Po prostudovéni tohoto odstavce budete umét

® Budete umét pohovofit o vnitrozemské nakladni pfeprave, o ukazatelich
vykont ptistavni ¢innosti a o vnitrozemské osobni pieprave.

LI Vyklad

i

V této kapitole se struéné¢ zminime o vnitrozemské vodni pfepravé [Danck, 2003]. Plavebni
spolecnosti vznikaji za ucelem uskutecnéni ptepravni ¢innosti. Z hlediska prepravovaného objektu se
vodni preprava ¢leni na nakladni a osobni. Ukolem nékladni dopravy je pieprava nakladu z piistavu
nakladky (odeslani) do pfistavu vykladky (uréeni). Osobni doprava ma za kol uspokojit piepravu
osob mezi pristavy (nastupnimi a vystupnimi), ale téz postarat se o pohodli cestujicich poskytovanim
Sirokého rozsahu sluzeb. Jedna se zejména o ubytovani, stravovani, sluzby cestovni kancelaie a
sménarenské sluzby apod.

Zakladni pravni ramec vztahujici se k vodni pfepravé je ve vnitrostatni prepravé tvofen Obcanskym a
Obchodnim zdkonikem a zdkonem o vnitrozemské plavbé. V mezinarodni prepravé je pfijata cela fada

vvvvvv

V oblasti cenové je prioritni pravni normou pro tvorbu ceny ve vnitrozemské vodni pfepravé zakon o
cenach a na né¢j navazujici tarify dopravcl. Ceny za prepravu uplatniované ve vnitrozemské plavbé
jsou cenami neregulovanymi. V liniové namoini piepravé se pouzivaji ke stanoveni ceny za piepravu
(tzv. namoiného ) jak tarify vefejné, tzv. konferen¢ni, vydavané ndmoinimi konferencemi, tak také
tarify mimokonferencni majici nevetejny charakter. V trampové namoini piepravé se namoiné stanovi
vyhradné na smluvnim zakladu.

a Vnitrozemska nakladni preprava

Vnitrozemskou ndkladni prepravu muzeme C¢lenit na vnitrostatni a mezistatni piepravu.
Vnitrozemska nakladni ptfeprava, nékdy také nazyvana fiéni pieprava je vhodna pro piepravu
hromadnych substrati a nékterych typll nadrozmémych zasilek. Z hlediska pravidelnosti lze
prepravovat zasilky ficni dopravu liniovou (pravidelnou) nebo charterovou (nepravidelnou). Prepravni
smlouvou je nakladni nebo nalozny list (konosament).

Z pohledu zahajeni a ukonceni pfepravy rozliSujeme piistav nalodéni (pfistav, ve kterém dochazi
k nakladce) a pfistav ureni (pfistav, v némz se zasilka vyklada).

Analogicky k ostatnim i vodni nakladni pfeprava musi mit svou technickou zakladnu, do které krome¢
plavidel patii pristavy, prekladisté, manipulaéni prosttedky a zafizeni (jefaby a skluzy, pro manipulaci
s kapalinami se pouZzivaji ¢erpadla).

Také nakladni vodni pfeprava ma vyznamné postaveni v kombinované prepravé. Rozhodujici mérou
se podili na prepravach zasilek mezi kontinenty a to zejména v kontejnerech ISO, piip. ve specialnich
¢lunovych kontejnerech.
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0 Ukazatele vykoni pFistavni ¢innosti
Ukazatele prepravni ¢innosti mtizeme v nakladni doprave rozd¢lit na:
1. objemové ukazatele,
2. wukazatele Casového vyuziti plavidel,
3. kvalitativni ukazatele piepravni ¢innosti,
ad 1) Objemovymi ukazateli métime vykony piepravni ¢innosti v nakladni doprave. Jsou jimi:
a) tuny,
b) tunokilometry (tkm),
c) kilaty,

ad a) Tuny piedstavuji objem nakladni piepravy, tj. hmotnost vSech realizovanych pieprav.

ad b) Tunokilometry (tkm) pfedstavuji vykon nakladni dopravy, tj. uskutecnény objem nakladni
prepravy pro urCité vzdalenosti. Je zfejmé, ze vypocet se tyka pouze loZzenych plaveb (jinak feCeno
bere v uvahu jen plavbu s nakladem).

ad c) Kilaty na rozdil od tkm zohlediuji jak loZenou, tak i prazdnou kilometraz.
Kilat — (Q + E).vkm
1000
kde Q - hmotnost zbozi
E - ekvivalent hmotnosti plavidla— [E=L . (B+2P) . 1,176]
L - délka plavidla
B - sitka plavidla
P - ponor plavidla
1,176 - koeficient odporu
vkm - virtualni kilometr = upluté km . usekovy koeficient
usekovy koeficient vyjadiuje obtiznost ptislusného useku plavebni drahy.

Vyse uvedené ukazatele se Cleni podle druhu vykonané piepravy na:

- vnitrostatni - tj. v pfipad¢, Ze oba koncové pfistavy lezi na izemi jednoho statu

- dovozni - tj. v ptipadech, kdy pfistav odeslani lezi mimo uzemi statu a pfistav urceni lezi
uvnitf statu

- vyvozni - tj. v pfipadech, kdy pfistav odeslani lezi uvnitf statu a pfistav urCeni mimo néj

- pro cizi pfepravce - tj. v piipadech, kdy plavidla urcitého statu vykonavaji pfepravu pro
cizi spolecnosti. V takovém pfipad¢ lezi jak pristav odeslani, tak pfistav uréeni mimo
uzemi prislusného statu.

Zatimco ukazatel tuna slouzi jako kalkula¢ni jednice pro vypocet vnitropodnikové ceny a je tedy
zakladnou pro stanoveni ceny za piepravu, je ukazatel tunokilometr zakladnou pro stanoveni mérné
spotieby pohonnych hmot a dalSich potfeb pfimych nakladt, tj. nakladt, které pfimo souvisi s
premistovacim procesem. Ukazatel Kilat je zakladnou pro vzajemné vyuctovani remorkazi mezi
jednotlivymi plavebnimi spole¢nostmi.

Objemové ukazatele tvofi informacni zakladnu pro zpracovani finanéniho planu a stanoveni
predbéznych kalkulaci. Pro tyto tcely je tieba pfedem stanovit objem piepravnich vykont.
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Jako podklady pro to slouzi:
- prepravni naroky pfepravci na kalkulované obdobi
- predpokladany objem vlastni akvizi¢ni ¢innosti
- statistika pfepravnich vykond za minulé obdobi
- progndzy vyvoje v oblasti pfepravy a jejich struktury
praci. Rozeznavame dva objemové ukazatele:
a) provozni kapacita pfistavu
b) prekladkova kapacita ptistavu
ad a) Provozni kapacita pristavu je dana mnozstvim lodi, které je mozno obslouzit uvazovanym
ptistavnim zafizenim za urcité ¢asové obdobi (zpravidla 24 hodin). Tedy:
T

N=— lodi
A [lodi]

z
kde N - pocet obslouzenych lodi uvazovanym zafizenim
T - celkovy uvazovany Cas (zpravidla 24 hodin)
t, — Cas potiebny k obsluze jednoho plavidla

ad b) Prekladkova kapacita pfistavu je urena mnoZzstvim piepravovaného zbozi, které je mozné
prelozit za urcité ¢asové obdobi (zpravidla 24 hodin). Pfekladkovou kapacitu pfistavu rozlisSujeme na:

bl) celkovou piekladkovou kapacitu
b2) Cistou piekladkovou kapacitu

ad b1) Celkovou ptekladkovou kapacitou rozumime celkové mnozstvi zbozi, zpracované v piistavu za
urcité ¢asové obdobi, tedy

Qec=0r+ G+ s +.. [t]
kde Qc - celkova prekladkova kapacita
di, 92»- - --» qu - jednotliva prekladkova mnozstvi

ad b2) Cistou prekladkovou kapacitou rozumime celkové mnozstvi zbozi, které je manipulovatelné
pouze vlastnimi silami a zafizenimi pfistavu.

a Vnitrozemska vodni osobni pifeprava

Vnitrozemska vodni osobni pfeprava ma v ramci dopravni soustavy pouze dopliikovy charakter a je
vyuzivana prevazné k rekreaénim ucéelim. Z téchto divodi je v Ceské republice soustiedéna zejména
v oblasti prazské aglomerace a na vybranych piehradnich nadrzich. Pfepravni smlouvou je jizdenka,
nastup a vystup cestujicich je umoznén v pfistavistich a zastavkach.

Také osobni pieprava ma svou technickou zakladu. Ta je tvofena jak plavidly pro pfepravu
osob, tak také pristavy a v nich odbavovacimi piepazkami, pokladnami, prostorami pro pfipravu
k nastupu do plavidel a ptistavnimi mistky.

Ptiklady osobni vodni dopravy z ciziny jsou vidét na obr. 3.54 az 3.58.
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Obr. 3.55: Pristavni miistek (Helsinky — Suomenlinna, Finsko) [archiv VK].

= o e

Obr. 3.56: Pireprava osob v ramci MHD ve Finsku (Helsinky) [archiv VK].
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2

Obr. 3.58: Osobni pristavisté (Bratislava, Slovensko).

Shrnuti kapitoly

V této kapitole jste se seznamili s vnitrozemskou vodni pfepravou, vnitrozemskou nékladni pfepravou,
ukazately vykoni pfistavni ¢innosti a vnitrozemskou osobni piepravou.
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‘?

& | Kontrolni otazky

Cim se vyznacuje vodni doprava?
A. Je nejmlad$im druhem dopravy.
B. Je nejstar§im druhem dopravy.

Jak dé€lime vodni dopravu podle toho, kde k ni probiha ve vztahu ke kontinentim?
A. Vnitrozemskou a namotni.
B. Euroasijskou, americkou, australskou.

Jaka je hlavni nevyhoda vnitrozemské vodni dopravy...
A. ...je nakladna.
B. ...je zavisla na stavu vodniho toku.

Jak délime technickou zakladnu vodni dopravy?
A. Na stabilni a mobilni.

B. Na vodni toky a stavby.

C. Na dopravni prosttedky fi¢ni a ndmofni.

Z ¢eho se sklada infrastruktura vnitrozemské vodni dopravy?
A. Z ptistavi a sité vnitrozemskych cest.

B. Z plavidel s vlastnim pohonem a bez pohonu.

C. Z praliva, zatok a vodnich ploch.

Co zahrnujeme do vnitrozemské vodni dopravy?
A. Pouze dopravu na splavnych tocich ve vnitrozemi.
B. Dopravu na splavnych tocich ve vnitrozemi a v pobteznich vodach mofi.

C. Pouze dopravu v pobieznich vodach mofi.

Co je to kabotaz?

A. Plavba ve stojatych vodach.
B. Plavba v pobteznich vodach.
C. Plavba mezi kontinenty.

Jak délime vnitrozemské vodni cesty podle jejich pivodu, resp. vzniku?
A. Vyuzivané celoro¢né a vyuzivané mimo zimni obdobi.

B. Prirozené a umélé.

C. Statni a soukromé.
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Odhadnéte, jaka je celkova délka splavnych cest v Ceské republice.
A. 1521 km

B. 174 km

C. 303 km

Co fadime mezi vnitrozemské vodni cesty:
A. Pouze umélé kanaly a priplavy.

B. Pouze teky a jezera.

C. Reky, jezera, umélé kanaly a priplavy.

Co je to pruliv?
A. Uméla vodni cesta.
B. Prirozena vodni cesta.

Co je to pruplav?
A. Umeéla vodni cesta.
B. Pfirozena vodni cesta.

Jaky je rozdil mezi prilivem a praplavem?
A. Pruliv je uméla vodni cesta a priplav pfirozena vodni cesta.
B. Prtiplav je uméla vodni cesta a priliv pfirozena vodni cesta.

Jak délime vnitrozemské vodni cesty podle jejich technického charakteru?
A. Umélé a piirozené.
B. S volnou a se vzdutou hladinou.

Cim jsou tvofeny vodni cesty s volnou hladinou?
A. Ptirozen¢ splavnymi fekami anebo s uméle upravenou splavnosti.
B. Kanaly, priplavy a kanalizovanymi fekami.

Cim jsou tvofeny vodni cesty se vzdutou hladinou?
A. Pfirozen¢ splavnymi fekami anebo s uméle upravenou splavnosti.
B. Kanaly, priplavy a kanalizovanymi fekami.

Co maji pfirozené splavné feky?
A. Dostatecny prutok vody, dostate¢né velkou hloubku a nestabilni vysku hladiny.
B. Dostatecny prutok vody, dostate¢né velkou hloubku a pomérné stabilni vysku hladiny.

Jakymi zptisoby lze upravit ptirozené splavné feky?

A. Cyklickym bagrovani mél¢in a regulacnimi stavbami.
B. Pouze regulacnimi stavbami.

C. Pouze cyklickym bagrovani mél¢in.

53



ZAKLADY DOPRAVY 3. Vodni doprava

K ¢emu slouzi kanalizované feky a priplavy?
A. Predevsim pro plavbu lodi pfepravujici osoby a naklad.
B. Piedevsim pro vyuziti vodni energie, pievadéni povodi apod.

K ¢emu slouzi kanaly?
A. Predevsim pro plavbu lodi pfepravujici osoby a naklad.
B. Predevsim pro vyuziti vodni energie, prevadéni povodi apod.

Jaky tvar by mé¢l mit pricny profil kanalizované feky nebo priapravu?
A. Obdélniku.

B. Polovi¢ni elipsy.

C. Lichobézniku.

Kanalizované feky a priplavy jsou plavebnimi stupni rozdéleny na...
A. ...tzv. zrZe.

B. ...tzv. zdrze.

C. ...tzv. drze.

Kanalizované feky a priplavy jsou plavebnimi stupni rozdéleny na tzv. zdrze, ve kterych je
udrzovana...

A. ...téméf konstantni hladina.
B. ...zasadné€ nekonstantni hladina.

Co je ucelem plavebni komory?
A. umoznéni plavby mezi jednotlivymi stupni kanalizovaného toku.
B. zajistuje dostate¢nou vysku vodni hladiny.

Co je ucelem jezu?
A. Umoznéni plavby mezi jednotlivymi stupni kanalizovaného toku.
B. Piehrazenim vodniho toku zajistuje dostatecnou vysku vodni hladiny.

Podélny profil regulovaného ptirodniho toku nebo priplavu Ize pfirovnat k profilu...
A. ...vodorovné roviny.

B. ...schodisté.

C. ...naklonéné roviny.

K ¢emu slouzi vytahy ve vodni doprave?

A. Plavidlim k ptfekonani vyskovych rozdili vodniho toku.
B. Personalu, ktery obsluhuje prtplav.

C. K pfeprav€ vody na urcené misto.
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Z ceho se sklada vytah ve vodni doprave?
A. Pouze ze Zlabu.
B. Ze Zlabu s vraty a ze zdvihaciho zafizeni.

C. Pouze ze zdvihaciho zafizeni.

Vyjmenujte znama vyvaZovaci zafizeni u vertikalniho zdvihaciho zafizeni.
A. Pistova, plovakova, s protizavazim.

B. Vertikalni, svisna.

C. Rovnobé&zna, mimobézna.

Jak se urci vytlak lodi?

A. Vynasobenim koeficientu tvaru, délky plavidla, Sitky plavidla a ponoru plavidla s plnym nakladem.
B. Vynasobenim koeficientu tvaru, délky plavidla, Sitky plavidla a ponoru prazdného plavidla.

C. Vynasobenim koeficientu tvaru, délky plavidla, Sitky plavidla a ponoru prazdného plavidla

s posadkou a pasazéry.

Jak se urci vytlak prazdné lodi?

A. Vynasobenim koeficientu tvaru, délky plavidla, Sitky plavidla a ponoru prazdného plavidla

s posadkou a pasazéry.

B. Vynasobenim koeficientu tvaru, délky plavidla, Sitky plavidla a ponoru prazdného plavidla.

Co znamena zkratka DWT?
A. Celkova nosnost lodi.
B. Celkova hmotnost lodi.

V ¢em se udava DWT?
A. Pouze v tunach.

B. Pouze v LT.

C. V tunach nebo LT.

Jak se vypocita DWT?

A. Rozdil mezi vytlakem naloZené a prazdné lod€.
B. Vynasobenim vytlaku nalozené a prazdné lode¢.
C. Sou¢tem vytlaku nalozené a prazdné lodé.

Cojeto LT?
A. Jednotka urcujici DWT (Long Tons).
B. Oznaceni dlouhého tankeru (Long Tanker).
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