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1 MANAZERSKA GRAFIKA

Po UspésSném a aktivnim absolvovani tohoto pfedmétu:

B
g
Cil predmétu: N
R . . k]
e Samostatné Fesit nové problémy. §
e Realizovat sva rozhodnuti a vyrovnavat se s jejich nasledky.
Budete schopni: 'E
Q
e Analyzovat a feSit komplexni problémy. §
e Myslet strategickym, holistickym zplsobem. §
¢ Integrovat material z riznych studijnich obora. S

1.1 Uvod do pfedmétu

Vyuka bude vedena formou simulace. Simulace je idealni prostfedek vyuky. Pro¢ posileni
nezbytnych schopnosti a dovednosti pravé formou simulace? Protoze tradi¢ni metody vzdé-
lavani maji sva omezeni. Jednim z hlavnich nedostatkd tradi¢niho vzdélavani je to, Ze ab-
solventi jsou vzdélavani pfili§ Uzce. Casto jim chybi celkovy pohled na feSeny problém a
souvislosti mezi jednotlivymi ¢astmi. Je podceriovan vyznam samostatného mysleni, samo-
statnost a schopnost nést dusledky svych &ina.

Cim rozsifit tradiéni vyuku

Novy pfistup k vyuce si klade za cil podpofit a rozvijet:
o Kvalitativni mysleni, komplexni vystupy, realizaci a kreativitu.
¢ Klast diraz na dlouhodoby uspéch.
e Realizovat sva rozhodnuti a Zit s jejich nasledky.
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Vyukové postupy budou podporovat:
o Kreativitu
e Integraci
e Reseni problému
e Rozhodovani
o Riskovani

Cviceni jsou vytvofeny jako sére propojenych pfipadu. Kazdé rozhodovaci obdobi reprezen-
tuje novy pfipad, novy soubor okolnosti.

Vyhody simulace

Studenti se ugi:
e Analyzovat a feSit komplexni problémy.
e Myslet strategickym, holistickym zplsobem.
¢ Integrovat material z rGznych studijnich obor(.
e Realizovat sva rozhodnuti a vyrovnavat se s jejich nasledky.

1.2 Obsah organizace vyuky

Vyznam editace textu — text je uréen druhym

e Proc¢ editovat

e Pro koho piseme
Nastroje edjtace

e Styly, Titulky, Obsah, ..
Vyjadreni myslenky grafikou Kresleni

o Nastroje kresleni
Plagiatorstvi odkazy a Literatura
Viastni tvorba

o Protokoly Bakalafska prace

e Ovéfovani znalosti na pfikladech
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e Ovéfovani dovednosti
Ovérovani znalosti na pfikladech — Textovy editor.

e Uprava a nastaveni styld.
e Titulky, obsah, tabulatory.
e Kresleni.

e Tvorba protokolu.

Tabulkovy kalkulator — slouzi k rozhodovani
Vyznam pouZziti

e Zakladni pojmy funkce, tabulka, adresace, nezavisle proménna, zavisle proménna,
analytickeé vyjadfeni, tabulkové vyjadfeni

¢ Rovnice funkce y=f(x

Prace s plochou — rozdéleni, vybér,

Moznosti tvorby nezavisle promenné — vkiadani, dynamicka zména hodnot
Zména hodnot — posuvnik

Tvorba grafu

e Vybér— XY bodovy , Spojnicovy.

o Vybér podtypu — pro jaké ulohy.

e Popis os, volba méfitka.

o Nastaveni velikosti grafu. Legenda.

e Porovnani dvou a vice grafll — zasady.
o Stejna méfitka.
o Stejna velikost.
o Stejné poradi a barva grafu.

e Mnozstvi bodu k tvorbé grafu (zména rozsahu osy x).
Vyhodnocovani — zaklady

e Prokladani bodd pfimkou — LINTREND, LINREGRESE.

e Vyhledavani, podminkova funkce — VYHLEDAT, KDYZ.

e Numericka derivace, integrace — vyhledavani inflexniho bodu, maxima, porovnani
ploch.

o Prasecik — pfimka — pfimka, pfimka — kfivka, kfivka — kfivka.
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o Aproximace kfivky — ndhrada kfivky pfimkou nebo pfimkami.
Meéreni — tvorba a zZpracovani

e Uprava a zpracovani naméfenych hodnot
o Import z textového fetézce

e Transformace dat, filtrace dat

e Porovnani grafl — odchylka, chyba

o Zavér protokolu

Prezentace vlastni prace

Bez dobrého zpracovani vysledkl své prace, jakoby nebylo nic vytvofeno.
Vase prezentace ma proto co nejlepSim zplsobem ukazat vSem vysledky vasi odborné pra-
ce. Proto by méla byt poutava, aby obecenstvo zaujala. Také jednoduchost a piehlednost

jsou prednosti dobfe vytvofené prezentace.
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2 EDITACE TEXTU

Cil kapitoly t: g
o Vnimat text o€ima druhych §
e Schopnost rozliSovat u textu Obsah a Formu zpracovani. ]
25
Budete schopni: § g

o Pochopit smysl editace textu.

KLICOVA SLOVA KAPITOLY

Myslenka, Forma, Editace, Styly, Odstavec

Klicova
slova

Vyznam editace textu

Editovat znamena upravit esteticky obsah vysledného dokumentu. Jedna se o formu zpraco-
vani obsahu (myslenky). Na formé (estetickém vzhledu) zalezi, zda dokument bude pfi prv-
nim kontaktu s uZivatelem bran pozitivné i negativné. Tento fakt mize vyznamné ovlivnit
celkové hodnoceni dokumentu.

Clovék mysli v predstavach. Kdyz néco &te nebo posloucha, v mysli se tyto zrakové a slu-
chové podnéty méni na predstavy (zjednoduSené obrazky). Kdyz néfemu nerozumime,
znamena to,Ze jsme si nebyli schopni vytvofit Zadnou pfedstavu o daném studijnim materia-
lu. DalSi problém nastane, kdyZ si vytvofime odliSnou pfedstavu od té, kterou mél na mysli
autor. To vychazi z toho, ze jeden vyraz mize mit vice vyznamu. Napfiklad kdyz prohlasim
Ze pUjdu upravit ptidu, miGze se toto sdéleni chapat tak, ze jsem zemédélec a jdu orat, nebo
jsem chalupnik a kone¢né udélam pofadek na pidé. Z uvedenych duvodu je velice potiebné
vazit kazdé slovo. Pro jednoznacnost pochopeni ma proto velky vyznam doplinit text obrazky.
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Vhodné zvoleny obrazek je vhodnéjsi, nez spousta textu. Navic obrazku rozumi vSichni, a't
mluvi jakoukoli feci.

Vysledny dokument je uréen druhym. KdyzZ piSeme né&jakou zpravu chceme informovat druhé
o néjaké udalosti. Protoze vSichni mame malo €asu, je potfeba, aby vytvofeny dokument byl
libivy, obsahové srozumitelny, logicky a jednoznacny. Ukazujeme tim, Ze si vazime casu
druhych a Ze nam na nich zaleZzi.

Vyjimku tvofi dokumenty politik(i, ktefi svymi pisemnymi projevy se snazi naopak psat

v jinotajich, nejednoznacné s riznym moznym vykladem daného textu.

Je potfeba si dale uvédomit, ze vytvofeny dokument je vétSinou dale vyuzivan.

Proto:
e Vysledny dokument by mél minimalizovat ¢as nutny pro jeho prostudovani.

e Mél by byt proveden tak, aby jej bylo mozné jeho dalSi pouziti (vicenasobny produkt).

Vysledny dokument ma svij obsah (mySlenku, vysledek feSeni) a ten je zpracovan
vhodnou formou.

Vysledny dokument ma:

¢ Obsah (mySlenku) o ktery se chce autor podélit s jinymi.

e Formu zpracovani (editaci) oné myslenky.
Obsahem se rozumi fadné a vyCerpavajici zpracovani daného problému. Na zakladé zadani
(tfeba ustni pfikaz vedouciho) je potfeba vytvofit dokument, ktery ony pfedstavy vedouciho
zpfistupni ostatnim. Pro konkrétni realizaci je potfeba vybrat vhodné argumenty, obrazky,

matematické vztahy a postupy, grafy s vhodnym méfitkem, vytvofeni jednoduchych a pre-
hlednych tabulek.

Pro¢€ editujeme

Forma zpracovani pak ma za Ukol zpfistupnit vysledky zadavateli nebo vefejnosti.

Musime mit na paméti, Ze:
o Vysledna zprava je ur€ena druhym.
o Musi byt zpracovana tak, aby minimalizovala ¢as potfebny k jejimu prostudovani.

e Vyklad, postupy a vysledky by mély byt srozumitelné a jednoznacné, nemély by
umoznovat dvoji vyklad.

¢ Musime mit na paméti, Ze vysledny produkt mize mit charakter nasobného pouziti.

10
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Jednoznacnosti se dosahne vétsinou pfechodem z textového popisu na grafické vyjadfeni,
jeden vhodny obrazek vyda za desitky stran textu.

VyS§§im vyuzitim grafické prezentace se dosahne

e Danému problému porozumi vSichni bez znalosti konkrétniho jazyka.
e Zrychli a zpfesni se pochopeni problému.

o Dosahne se uspory ¢asu pro ty, ktefi se problémem zabyvaji.

Formu zpracovani dokumentu, editaci, usnadni napfiklad textovy editor MS Word.

Pfiklad: V obou oknech je stejny obsah — myslenka. Editace textu usnadni a zrychli pocho-
peni textu.

Obsah neupraven edjtovanim

Forma zpracovani pak ma za ukol zpfistupnit vysledky zadavateli nebo verejnosti. Musime
mit na paméti, Ze vysledna zprava je urCena druhym, musi byt zpracovana tak, aby minima-
lizovala ¢as potifebny k jejimu prostudovani, vyklad, postupy a vysledky by mély byt srozu-
mitelné a jednoznacné, nemély by umoziovat dvoji vyklad. Musime mit na paméti, Ze vy-
sledny produkt mdze mit charakter nasobného pouziti. Jednoznacnosti se dosahne vétsinou
pfechodem z textového popisu na grafické vyjadfeni, jeden vhodny obrazek vyda za desitky
stran textu.

Obsah upraven edjtovanim

Forma zpracovani pak ma za Ukol zpfistupnit vysledky zadavateli nebo vefejnosti.

Musime mit na paméti, Ze:
o Vysledna zprava je ur€ena druhym.
o Musi byt zpracovana tak, aby minimalizovala ¢as potfebny k jejimu prostudovani.

o Vyklad, postupy a vysledky by mély byt srozumitelné a jednoznaéné, nemély by
umoznovat dvoji vyklad.

e Musime mit na paméti, Ze vysledny produkt mize mit charakter nasobného pouziti.

11
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Jednoznacnosti se dosahne vétSinou pfechodem z textového popisu na grafické vyjadreni,

jeden vhodny obrazek vyda za desitky stran textu.

2.1 Editace pomoci styll

Cil kapitoly:
e Pfifadit jednotlivym editacné vyznamnym odstavcim spravny STYL
e Prehled o moZnostech STYLU

Budete schopni:

o Vytvorit Styly a vyuzit jejich moznosti.

KLICOVA SLOVA KAPITOLY

Format, Nadpisy, Podnadpisy, Tabulky, Poznamky, Titulni list, Text, Obsah, Titu-
lek

Klicové slova

Budete umeéet

Budete
schopni

12
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Edita¢ni nastroje a moznosti

Orientaci v textu usnadni jednotny vzhled nadpist a podnadpisu, jejich stale stejné umisténi
vzhledem k okrajim stranky a vzhledem k pfedchazejicim a nasledujicim odstavcu.

-—— Nadpis

—>

Podnadpis

Obr. 1 Nadpisy kapitol

Zakladnim editaénim nastrojem je STYL.
Styl se aplikuje na odstavec, nebo na pismo.
Dokument obsahuje zpravidla vice odstavcd.

ﬂt/_ Znak odstavce

Text N\_ |
— \\

Text /
—

Text

Odstavec

Obr. 2 Odstavce

13
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Pouziti stylu v dokumentu

Je vhodné mit pro tvorbu dokumentu pfipravené a pfednastavené tyto styly.

Editace textu

Styly pro:

Nadpisy, podnadpisy (Nadpis 1, Nadpis 2, Nadpis 3,...)
Obrazky (Obrazek)
Titulek (Titulek)
Tabulky (Tabulka)
Poznamky (Poznamka)

e Titulni list (Tlist1, Tlist2, Tlist3 ... )

o Text (Text1, Text2, Text3, ...)

e Obsah (Obsah1, Obsah2, Obsahg, ...)

e Ostatni text (Ostatni1, Ostatni2, Ostatni3, ...)

Nadpisy, podnadpisy

Upravi velikost pisma, ale pfedevSim umisténi nadpisu v dokumentu. Déle definuji mezery
pred a za dalSimi odstavci (volné misto). Tim se zpfehledni orientace v dokumentu.

—— Nadpis

—> o

Podnadpis

Obrazky

Vytvofime novy styl pro obrazky. Nastavujeme vzdalenost od pfedchoziho odstavce, zarov-
nani na stfed a vzdalenost od ,Titulku®. Zkontrolujeme, zda vytvofeny styl nema prvni fadek
pfedsazen nebo odsazen. Kdyby mél, nabyl by obrazek vystfedén.

14
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Text
Text
v |
RE
4 P Titulek
[ Obr.1 Uceni
Text

Titulek

Cislovani obrazk( a tabulek provadime z nabidky WoZit - Odkaz — Titulek.

x

Titulek:
| Obr. 3

Moznosti

Titulek: R - |

Lmiskéni: Ipcd swbransm obijekkem j

[ wyimout z kikulky Evp objekiu
Mo bibulek, . | Odskranit bitulek, | Cislosdni... I

Automaticks: kitulek. . | I, | Storno |

Obr. 3 Vlozeni automatického titulku a oéislovani obrazku

Do nazvu titulku nepatfi Cislo, dodava se automaticky. Takto mame zajisténo prabézné dis-
lovani obrazku a automatické precislovani. Zaroven mizeme do textu vloZit kfizovy odkaz na

N FAS

obrazek z nabidky VoZit - Odkaz — KriZovy odkaz.
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KFizovy odkaz ) x|

Twp odkazu: Wiozik odkaz na:
lObr. j ‘Pouze navesk

¥ Hypertextowy odkaz [ Slova nahofe/dole

[T oddélovace sl I

Prio kitulek:

Cibr, J

Ohr, 2 Odskavee

Cbr, 4 PFi editaci textu je vhodné mit zobrazené styly na obrazovce

Obr, 5 Ukazka wytvofeného obsahu

Obr. & Mabidkoveé okno Obsab™

Ohbr, 9 Transformace skyld

Qbr, 7 WybEr styll pro obsah

Obr. § MoZnosti nastaveni

Ohbr. 10 Tvorba noveho skylu ;I

YloZit I

Obr. 4 Vybér kiizového odkazu

Skarno |

Tabulky

Styl, ktery bude mit upraven ODSTAVEC (mezery pfed a za, Zarovnani, ...) zpfehledni ori-
entaci v tabulce.

e ™
Text text text | Text text text | Text text text Odstavec E”g
123456739 | 1234567 12345676 e [

123456789 | 1234567 12345676 T —— —
123456789 | 1234567 12345676 S ha e 7] Uofoon;  [dtadnen =
Odsazeni
Text text text | Text text text | Text text text o [° L = Ié*f““ : ID‘-O"“
Ipraya: i = - )
123456789 1234567 12345676 ]ﬂﬂ'@ '
266y
123456789 1234567 12345676 wed:  [3b, S fidovis v
123456780 | 1234567 12345676 S = EESE ) -~

. J

Poznamky

Vzhled poznamky je vétSinou odlisSny od bézného textu. Pismo je mensSi a text je zarovnan
jinak.

Pozndmka po zndmka pozndmka po zndmka poznamka po znamka poznamka po
zndamka pozndmka po znamka pozndamka po znamka pozndamka po znamka poznamka po
zndmka pozndmka po znamka pozndamka po znamka pozndamka po znamka poznamka po
zndamka pozndmka po znamka pozndamka po znamka pozndamka po znamka poznamka po
zndamka poznamka po zndmka poznamka po znamka poznamka.
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Titulni list

Na jeho tvorbu je vhodné pouzit styl, ktery v dalSim ¢asti dokumentu nepouzijeme. Tim se
nam nebude dostavat text titulniho listu do obsahu, rejstfiku, nebo jiného vybéru. Mize byt
pouzit jeden styl, ktery se pro jednotlivé odstavce upravi.

Vysoka skola haiiska
Technick univerrita OSTRAVA
Fakulta strojni

HYPERTEXTOVA PODPORA PRO
PREZENTACI DOKUMENTU

Wedour] bakalifeld price: Doc. bz, Johan Kotta, C8c.
Diiplommard: Ladielor TAMEE
Otrarea: 2.6.2001

Text

Vlastni text je vhodné formatovat stylem Normd/n/; kdyz nechceme odsazovat prvni fadek
kazdého odstavce. Bude-li vyzadovano odsazeni, je vhodné vytvofit novy styl (napfiklad Z4d-

kladni text) u kterého bude provedeno odsazeni. Pak uvitame to, Ze jsme pouzili jiny styl
v tabulce.

17
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@ Manazerskd grafika Text_oprava.doc - Microsoft Word o =3
© Soubar Uprawy Zobrazit Vot Formdt Méstroje Slvnk  Tabuka  FlashPaper Qkno  Sablona  Mépovéda  AdobePDF  Poandmky Acrobatu Mépovida - zadejte dotaz + X

NEHREERIVE| 2 BRI I
A|vormaint - Aral -u - B 1 uE § E|v=:va.!

| ———— - o2 B0 |0 B S Al ]

(] q‘wl‘lw-z-]-3-l:a‘l‘s‘-w-s:l‘%:‘i":?‘“llﬂ"‘ll:“12‘:‘13“:14"'15‘“_ Z],stylyarnrmamani xix
' G

Fi dtovani vybraného textu

B [W]100% - @ | i Thek... el

MNormalni ‘

Wybratvis | | Movy styl...

¥yberte formétovani, které chcete pouZit:

1.1 Nadpis 2 12
1.1 Nadpis 2 + Pred:;
1.1 Nadpis 2+Za: 2

rEditace-pormacl-styll-

hl 1.1.1 Madpis 3 "
: ObsahT 1.1.1 Nadpis 3 + Rad
Obsahjerealizovan s™vwuZiti styld Obsah-T-aZ Obsah-9.i tyto-styly je vhodneé upravit ] 1.1.1 Nadpis 3 + Tomes b
OBSAH: 1.1.1 Nadpis 3 + Za:
SEZHAM POUZITYCH ZKRATER APOMIT Nadpis 4 ¥
1.UvOD
2. DATABAZE MNadpis 4 + 11 b, neni Tugné
21.C0 TOJE DATABAZE...... Nadpis 4 + Kurziva
22 WE DATABAZE.
Lo s Madpis 4 + neni Tuzné
2.3. MS-ACCESS 97 . e
2.3 1. Tabui Nadpis 4 + parovani nad
2.3.2. Formuldfe.
233, Dotazy Nadpis 5 L]
hli Nadpis 5+ Tuéné, Kurziva
Cheeme-livytvofit-obsah, musime na nadpisy, které-do-ného-chceme zahmout, pouZit ve-
stavené: styly nadpisu-(Nadpis®1-az-Nadpis™9) - MiZete viak také pouZitvlastni styly nadpisu.- DALV 1

Po-pouziti-stylf-navrhneme-format a°provedeme  sestaveni konesného-obsahu -PFi sestavo-

nazev_m + Doleva, Pfed: 0b., Z
vani-obsahu-Word-hleda-nadpisy se specifikovanym-stylem, sefadi-je podle-urovne, piifadi-

Knim-€isla stranek, a*pak-obsah zobrazi+* dokumentu 1,08 em, Pfed: 0b., Za: Ob,,
fl o . . 3 . . nazev_m+ Za 6 b.
Pouzijeme-li-pro-nadpis kapitoly-Sty+Nadpis-1, pro-podkapitolu- Styl Nadpis-2.-Témto styliim-
se-pakv®obsahu-pfifad i Styly-Obsah-1,--Obsah-2.y MNormalni 1
f Mormélni {web) ]
Styl i
Normalm (web) + 13.5 b.,
Nadpis 1 %ud — 1. Nazev kapitoly - Styl Nadpis 1 Wermlnl (web) + Views
Nadpis 2 reosd 14. Podkapitola - Styl Nadpis 2 =l
. =
et S R — Zobvacty ot romaova 7]
= alg)s 04
Ciresltr L | automatickétvary s N W (IO A Al 3 @B @S-G A-F=E=2 @ ﬂa
Strérks 32 odd 1 32170 na 2een  Fo23 sl 1 ZAZN REV ROZ PRES  Ceftina O v

Obr. 5 Pfi editaci textu je vhodné mit zobrazené styly na obrazovce

Obsah

Obsah je realizovan s vyuziti styld Obsah 71az Obsah 9. i tyto styly je vhodné upravit.

OBSAH:

2 DATABAZE .o eeeeeteeeeemeaseeeesssemmaanessseseaseassemeassasesnmemeansnesennannn 5

TG0 TOE DATABATR Lo o s coene o e e s oo s s s s sy
1.2. BEZSERVEROVE DATABATE.
2.2.1 Whody .

2.2.2. Mewphody.
23 MI-ACCESE 97
2.3.1 Tabully...
2.3.2. Formuid
2.3.3 Dofazy

Obr. 6 Ukazka vytvoifeného obsahu
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Abychom vytvofili obsah, musime mit v textu pouzity sty/y. Pak postupujeme podle zobraze-
né nabidky.

4 N

yloSit | Format  Mastroje  Slownik  Tabulka  FlashPaper Okno 3l
konec... i = ==
c - FElelam=
Cisla stranek. .. E—|§ e ey
= = =
| Odkaz L | Poznamka pod Sarou... |
Obrazek 3 Titulek... i
Soubar... Krizowy odkaz. ..
W Hypertextowy odkaz.. Chrl+ Rejskiil & seznamsy...
¥ n
x
Reistlk  Obsoh | Seanam obraskii |
Mahled Mahled webowe stranky
NADPIS 1 ..o 1 j NADPIS 1 :I
MNADPIS KAPITOLY ..ccccieinenne 1 NADPIS KAPITOLY
Nadpis 2 Nadpis 2
Nadpis odstavee......eeeen 3 5
e = Nadpis edstavee =
¥ Zobrazit fisla stranek. [¥ Mamisto Gisel stranek pousit hypertextove adkazy
v &isla stranek zarownat doprava
“odici znak: m
Obecné
Formaky:  |Podle Sablory 'iZnhrazit royné: |3 E‘
Zobrazit panel néstrojd Gsnova MoZnosti... Zménit... |
\ Ok Storno | /

Obr. 7 Nabidkové okno ,,Obsah*

Chceme-li vytvofit obsah, musime vybrat styly nadpisd, ze kterych ma byt obsah vytvoren.
Obsah bude vloZen do mista, kde mame umistény kurzor. Vzhled obsahu upravime zménou
sytllh Obsah1 - Obsah9.
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4 ™
Stvl
Nadpis 1 =t —— 1. Nazev kapitoly - Styl Nadpis 1
Nadpis 2 Tbog 14. Podkapitola - Styl Nadpis 2
Nadpis 3 Do

1.1.1. Pedkapitela podkapitoly - Siyl Nadpis 3

Obsah
Obsah 1 e | 1. Nézev kapitoly - Styl Nadpis 1......cccoveieinnecninnniinninnns 1
Obsah 2 e 1.1. Podkapitola - Styl Nadpis 2. 1
Obsah 3 £ . — L11. Podkapitola podkapitoly - Styl Nadpis 3......... 1
- J

Obr. 8 Transformace styll

Stylim, kterym v nabidce MoZnosti pfitadime Cislici 1, se pfifadi styl Obsah1

MoZnosti obsahu B x|

Pro wybvoreni obsahu pouzit:
IV Styly
Skyly k. dispozici: Urovedi obsahu:
Marginalie ;I
¥ MNadpis 1 i
¥ Nadpis 2 2__I
¥ Madpis 3 E—
Madpis 4
Nadpis 5 _ LI
W Urovn® osnowy

[ Polozky z poli

Ohbnovit | o4 I Skorno |

Obr. 9 Vybér stylll pro obsah

=y
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Rgph Ghath | Secmamchracits |

Pidibed wreborvd striniey
MADPIS 1 o coresensmimiomrrmnscss j MADPIS 1 j
MADPIS KAPITOLY.. 1 MADPIS KAPITOLY

[TETT-T5 - Madpls 2

Haflplf 111+ 17T TR o Madpls adstaves I
I Zobwark s strinek 7 Mamistn sl shrbnek: poult bypestestore ndvazy
B Cirla sarhewd. zarcvnat doge e

o . RN ~ |
e

Formity:  [Focte Lebkorry = | Zobwask drowmd: |
Zobct ool st it Moo Zrdcd,
o oo
T ﬁ ﬂ
Pro vytvodioni obsshu poui: Vyberte paZadavant styl pro poloia reptfiu nebo
SEINSTR).
P gty
Styly k dispazic: Uraveri cigeshu;
Hargabe _ |
¥ Nadois 1 1 |
¥ Madois 2 |2 =
v hadee 3 B
HNodpis 4 '
Hodps 5 [ =)
W oy osnovy
I~ PoloBy 2 pok fid|
Pishiard
_gtnoa | [ ] som | ey [
AFAL b, oY
Bemdni + Pizmo: Tuing, Whachna velkd, Mezera Pred: 6
b, Swizst 5 nésledusicim, Swizst Fidky, Tabulltory: 14em,
Z Sl vprawa), aticky ot
x| s |

Obr. 10 Moznosti nastaveni

# Macromedia Flash Player 8 ]
0§ pokument1 - Microsoft Word | Tl

© Soubor  Oprawy  Zobrazit  VioZit  Format  Mastroje  Slovnik

NEHEGRITH|BAS -0 0HER

=1ol=|
=lolx|

Mapovéda Adobe PDF  Poznamby Acrobaty X

5;@100% - @:Luiis;!‘;@ E

Tabuka FlashPaper  Ckno

i) - w-L-E-O- O-EEE-EE Al iz
_ Rejstiik a seznamy x| yvani - x
Rejstik  Obsah | Seznam obrazk |
Mahled Nahled wehové stranky praného textu
e a
NAdPis 1. 1 :I Nadpis 1 j
Obsahy Nadpis 2... Nadyis 2 S
P wani, které chcete
Nadpis 3 v 5 Nadpis 3
B b S— =l
o ; e : = . rnatovani
IV Zobrazit Eisla stranek. [V Mamisto gisel stransk pouzlt hypertextove odkazy
IV Cisla stranek zarovnat doprava 1 1
Vodici znak: | 'I 2 0
Obecné
Forméty: |Podle Zablony | Zobrazit droyns: [3 3‘ 1
Zaobrazit panel néstrojl Osnova | MoZnosti. .. | Zmenit... | 1
Starno | 11|'
E3
@
F Zaobrazit: | Dostupné Farmakovani :
= a[E)= v 4] | >
Creslit e Ly | Automatickgtvary s N w O A Al ¢y @ & S- - A - == @ Ij!
Sheirka 2 Add 1 27 R FhHl DR BRP DBES. Eedtina IEr3

Spustit animaci:Tvorba obsahu
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2.1.1 Jak pracovat se styly

Nékolik upfesnéni:

Styl se aplikuje na odstavec.

Aplikaci styld na nadpisy mame moznost vytvofit (automaticky)
obsahu.

Aplikaci stylt na nadpisy mame moznost pracovat s osnovou.

Styl je sada formatovani, pomoci které Ize rychle zménit vzhled textu, tabulek a seznam
dokumentu. Pouzijete-li urcity styl, pfifadite celou skupinu formatovani (z nabidky Format)
pomoci jediné snadné ulohy.

Lze pouzit tyto typy styla:

e Styl odstavce fidi vSechny prvky vzhledu odstavce, napfiklad zarovnani textu, za-
razky tabulatorti, fadkovani nebo ohrani€eni, a mize obsahovat formatovani zna-
ka.

e Styl znaku ovliviiuje vybrany text v ramci odstavce, jako je napfiklad velikost pis-
ma a jeho formatovani tu¢né nebo kurzivou.

e Styl tabulky umoznuje dosahnout jednotného vzhledu ohraniceni, stinovani, za-
rovnani a pisem v tabulce.

e Styl seznamu umozriuje v seznamech pouzit podobné zarovnani, €islovani nebo
znaky odrazek a pisma.

o Styly Ize vytvaret, zobrazovat a opétovné pfifazovat v podokné uloh Styly a forma-
tovani. V tomto podokné je také uloZeno pfimé formatovani pouzité v dokumentu,
aby jej bylo mozné kdykoli znovu snadno pouzit.

Souhrn formatl, napfiklad pismo, velikost a odsazeni. Tento souhrn pojmenujeme a uloZzime
jako skupinu. Pouzijeme-li styl na vybrany text, program pouzije vSechny formatovaci in-
strukce tohoto stylu. Nejprve vybereme text, ktery chceme formatovat a pak vybereme nazev
stylu v poli "Styl" na panelu Format. Program odliSuje styl odstavce a styl pisma. Styl odstav-

22



© VSB - Technické univerzita Ostrava - Koci Editace textu

ce fidi cely vzhled odstavce (zarovnani textu, tabulatory, fadkovani a ohraniceni). Styl pisma
se projevi pouze na vybraném textu, na ktery pouzijeme format z okna Pismo (nabidka For-
mat), napfiklad pismo, velikost, tuény format nebo kurziva. Jde vlastné o techniku rychlého

formatovani.

re

Jak se styl pouziva

Pouziti je velice jednoduché.

Chcete-li pouzit styl odstavce na jeden odstavec, klepnéte na pfislusny odstavec. Chcete-li
pouzit styl pisma, vyberte text, ktery chcete formatovat.

V nabidce Formadt klepnéte na pfikaz Sty/.
Klepnutim vyberte pozadovany styl a pak klepnéte na tlacitko "PouZif'. Neni-li pozadovany

styl uveden v poli "Styly", vyberte v poli "Zobrazit" jinou skupinu stylU.

Tvorba nového stylu

Styl miZzeme vytvofit nékolika zpusoby.
e Upravou odstavce a pfepsanim stylu.
e Zménou stavajiciho stylu.

e \ytvofenim nového stylu.

V nabidce Formdt klepnéte na pfikaz Sty/a na tlaCitko "Novy" .

(" — )
Format | Méstroje  Slovnlk  Tabulka  FlashPaper ©kno Sablona  Mapowdda  Adobe PDF Pozndmby Acrobatu x

A Pismo.. 7 g)_j & = ]+ gd &t Tk g ” o B
ﬁ Odstaver. EBE== $§ = 55 EE iz .gz | L é . |
y Ohranifeni a stinowani... Tl ﬁ “II %l il . B

' Skyly a Formatovani...
= b e . Styly a formatovani T
" cl & n;

Formatovani ¥ybraného textu

Novy styl - Nadpis 4

¥

| Wybrat yie! Moy syl

¥yberte formatovani, které chcete pouzit:

Obr. 11 Tvorba nového stylu
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Vytvoreni nového stylu odstavce

Novy styl odstavce vytvofite nejrychleji takto: zformatujte odstavec, vyberte ho a pouzijte
jeho formatovani a dalsi vlastnosti jako zaklad nové vytvoreného stylu.

e Vyberte text s formatovanim, které chcete pouzit v novém stylu.
¢ Na panelu nastroju Formadt klepnéte do pole Sty/.

o Pfes stavajici jméno stylu napidte jméno nového stylu.

e Stisknéte klavesu ENTER.

Vytvofeni nového stylu pisma

e V\ nabidce Formadtklepnéte na pfikaz Sty/.

o Klepnéte na tlaCitko Movy.

e Do pole Ndzev zadejte nazev stylu.

e V rozviracim seznamu 7yp sty/u vyberte polozku Znak.

e Zvolte dalSi pozadované moznosti a potom nastavte pomoci nabidky tlacitka Format
atributy stylu.

# Macromedia Flash Player & . 10| x|
Dokument1 - Microsoft Word =10 x|
© Soubor  Uprawy Zobrazk  Wodit Format  MNastroje  Slovnk  Tabulka  FlashPaper  Okno  MépoySda  Adobe POF  Pozndmbky Acrobatu X

el - ESHRG GRITEI L BB S 9-0-8TE ([ - mix Brel

e Sireee— e
rovistyl 1 e
lastniosti o =
. ki
Nézev: ITakyMu] ovani vybraného textu
Typ stylu: IOdstavE[ j N a d p i s 1
Sty zaloZeny na: | 9 Nadpis 1 =1 -
at wie Mawy styl...
4 i 3 TakyMuj bt
Styl nasledujiciho odstavee I 1l TakyMuj J e formitovani, které cheete
Farmatowani -
v
o | e | ,; ZulA- azat formarovani =
Texttezttoli= = F= MR- EUEE =
tegbtextten ] ertextovy odcaz @
texpisar e
teRriERrIEs Hlavni nadpis MOJE 1
* Podnadj Nadpis 1 '"|
textrtestien adpis 2 1
tezttesttex Madpis 1 + Plsmo: 26 b., Barva pisma: Tmavs modra, Mezera Za; 36 b.
dpis 3 1|
"Podpodn .
text-testtex | Phidat do Sablony icky akbualizovat dpis 4 1 LI
texttextte®  Format - Shorno |

a : 7 R
Podpodpodnctnist F ZFohrazit: | Dostupné Formatawani |v
=n[Es= w4 | |

Kresiit~ Lg | Automatickd tvary > ™\ I:IC)LJ@{:? g & {»'ﬁ'é'rE_tﬂ Ijg

Skrdnks 1 Ardd 1 147 ra 2 8em F o1 2N Fh7n DRV oeE DBES CaZhina (EE"S "

Spustit animaci: Tvorba stylu
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Okno pro Upravu stylil otevieme z nabidky FORMAT — STYLY A FORMATOVANI/

Uprava stylu

Wlastnosti

Nazev: |Nadpis 1

\

| 11 Mormalni -

Styl zaloZeny na:

Shyl nasledujicho odstawvee: | 11 Normalni
Forrmatowvani

Arial e | |lm r U A-
EEEE|—-==|lEE|EE

Ukézka Ukdzka Ukdzka Ukdzka Ukizka Ukazka Ukizka
Ukizka Ukizka Ukazka Ukazka Ukazka Ukizka Ukazka )

[ Jaky styl nasleduje po tomto stylu,

Ukézka Ukdzkas Ukdzka Ukdzka Ukizka Ukazka Ukizka il
Ukizka Ukizka Ukazka Ukazka Ukdzka Ukizka Ukazka
Ukzka Ukdzka Ukazka Ukazka Ukazka Ukazka Ukazka
Ukizka

Mormalni + Pismo: (wychozi) Arial, 16 b., Tuéné, parovani nad 16 b,
Mezera Pied: 12b., Za: 3b., Swazat s ndsledujicim, Urover 1

Dutlezité polozky

Nazev stylu

styl nasledujiciho odstavce.

Ukazka provedené upravy

I PFidat do Zablony

[ Aukomaticky akbualizcevat

Ok |

Skorno |

Pismo... \
Odstavec...

Tabuldtory
Ohranicen..
Jazyk...
Rémedek...

Cislowani...

El&vesowvs zhratka...

\ Moznosti uprav — stejné, jako v nabidkové listé

\

Uprawy  Zobrazit

heEdam LAY

Soubor WloZit

Farmat

Mastroje

B <

Obr. 12 Nastaveni stylu

Jak vytvofit styl pro nadpis vzdy na nové strance ?

e V nabidce Format klepnéte na pfikaz Sty/a na tlacitko "Novy".

¢ Nazev nového stylu zapiste do pole "Ndzev'.

¢ Klepnéte na tlacitko "Formadt' a upravte pfislusné formaty.

¢ Klepnéte na tlacitko "Formadt' vyberte "Odstavec".

e A hlavné na karté

Tok textu" zatrhnéte policko "VIoZit konec stranky pred".
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Odsazeni a mezery  Tok bextu I

Skrankoswani
[~ Yontrola osamocenich Fadlk: [ =wazat s nasleduiicim
[ Swézat fadky IV loZit konec strénky pied

[ Potlacit Eisla Fadki
I Rer déleni dlnv

Tabulakary... | | K I Starno

Toto nastaveni se pouZziva pro hlavni nadpis.

Jak vytvorit styl pro zhustény text ?

V nabidce Format klepnéte na pfikaz Sfy/a na tlacitko "Novy".

Nazev nového stylu zapiste do pole "Ndzev'.

Klepnéte na tlaCitko "Formdat' vyberte "Plsmo" a upravte prislusné formaty.

A hlavné na karté "ProloZeni znakd" v poli "Mezery" nastavte Zuzené a v poli "O kolik" na-
stavte pfislusné zhusténi textu.

pismo 2|

Pismo  ProloZeni znaki | Textoveé efekty I

MEFitka: IIDD% - I \
Mezety: W v | akalik; 1 b. =

Lrnisk&ni: Innrmélnl’ ﬂ o kolik: I ﬂ

[ Prokladani pisem velkasti: I E‘ bodf a vice

v sy

Pouziti — chceme-li zvyraznit text (pouzijeme rozsifené) - Zprava,
potfebujeme-li zuzit text pouzijeme nabidku zuZené - Mo adresa je douha.
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Jak kopirovat styly do jiného dokumentu

V nabidce Zobrazit klepnéte na pfikaz Vastn/i.

Pak klepnéte na tlacitko "Styly".

Klepnéte na tlacitko "Organizator".

V jednom ze seznamu vyberte styly, které chcete kopirovat a klepnéte na tlacitko "Kopiro-

vat'.

- Styly a formétovdni > X

SNy

Mormalni |

Wha.vh | | Mowy st |
Vyberte fu-nmwkn', které -:h:etep«ﬂk,
E:J

Midtica tabulioy
1 NADPIS 1 "
ZA: 24 B., RADKOVA '

1.1 Nadpis 2 ' o

1.1 Nadpis 2 + Pred: : L;’*;iéﬂﬂr =l

1.1 Nadpis 2 + Za: 2 .-"I @mm—ﬂ |
1.1.1 MNadpis 3 ! E%E e |
111 Nadpis 3 + Rad [~ 8 Nockis 9

i.1.1 Nadpis 3 + Times
1.1.1 Madpis 3 + Za;

Nadpis 4 1

Madpis 4 + 11 b, neni Tufné Pismos (wychoa) Arial, 11 b., Cefting, Doleva, Rbdkovini:
wrab Korlrdaaammﬂdn&clﬁ

Nadpis 4 + Kurziva

Nadpis 4 + neni Tutng
Nadpis 4 + parovanfnad -
x|

Madpis 5 1
[TSeyly | automaticky text | Panely nstrons | Maiva |
Nadpis 5 + Tuéné, Kyziva ¥ o Mariadnck orafika Tt opeay ¥ soubogu Normal.dot
nazev_m 1 x;’r" :i LI Bez mnm =]
art No(rm!itatda
nazev_m+ Doleva, Prefll 0b., Z Bez saznamu Standardni pismo odstavce
Bod cle
1,08 cm, Pied: 0b,Z§ 0b Bod okizior s ok -
nazev_ m+Za fBb Styly ze souboru: Styly 28 souboru:
[Manazerska grafika Text_oprava.doc =] [Normai.dot tglobdini Sabiona) =l
MNormalni r |l
1 = zayt soubor | Zavik souber_|
Zobeazi; =] Popis

B
|wlastni. .

Obr. 13 Vybér , Organizatoru styla
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V levém seznamu jsou zobrazeny styly pouzité v aktivnim dokumentu a v pfipojené Sabloné,
v pravém seznamu jsou styly z globalni Sablony.

Neni-li v seznamech uvedena Sablona, ze které chceme kopirovat, klepneme na tlacitko
"Zaviit soubor'. Pozadovany soubor Ci Sablonu pak vybereme po klepnuti na tlacitko "Ofe-
vift soubor".

Jak Cislovat nadpisy pomoci vestavénych stylt nadpisu

Pouziti vestavénych styld nadpisi umoziuje automaticky Cislovat nadpisy zadanym forma-
tem Cislovani.

e Vlozte kurzor do nejvysSiho stylu — vétSinou to je styl Madpis 1.

e V nabidce Formadtklepnéte na pfikaz OdrdZky a Cislovani.

e Vyberte zalozku viceurovnove.

Odrazky a tislovani ] x|
Qe azky I Cislowani Skyly seznami I

1 1 1

Zadné

1. B Nadpiz 1 1
1.1. 3 6.1 Hadpis 2 1.1

Tz i 6.1.1 Hadpiz 1141

" Cislowat od zatatky ¥ Mavizat na pFedchozi Ylastni... |
Obnovit | ITI Storno |

Vybereme okno, kde jsou jiz zobrazeny nazvy stylt. Upravu vybranych stylii mGzeme pro-
vést kliknutim na tlaCitko Wastn/(zobrazeno v nasledujicim okné).
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¥lastni Cislovany piehled x|
~Formak Sislowani

Oroveri Eormat dislovani:

1 _:j |5.1.1- Storno |
2

5 Skl Cislowani; Zatit od: Méng £

O e w— | -] s e |
B Cislo pfedchozi Nahled

7 ¥ g

8 i S Madpis 1

s =] | ;I Bismo... | 5.1 Madpis 2

9.1.1 Hadpis 3 =———

Urnisténi Cislovani

ih'lew:u v! Zarovnat na: I1,?5 crm E" 55'11-11-11-1

— 5.1.1.1.1.1.
rdmisteni bextu o o e DO

Sirka tabulataru za Sislem: 1111411

0 cm = Odsadt na: [2,64 cm = 51.1.1.1.1.1.1.1.

Propoijlt raver na skyl: INadpis 3 L‘ [T Arabsks Eslovani
Za Cislo pridat znak; IMezera ;i W Eislovat od zacétky po; |I:Ir|:|veﬁ z vl
Mazew seznamu poli; I Fmény pousit na: iCeI? SEZMam j

Pro lepSi pfehlednost je vhodné Cislovat nadpisy jen do tfeti urovné.

Po pouziti stejného stylu vypadaji odstavce rozdilné - Pro¢ ?

Nékteré odstavce mohly byt formatovany ruéné, pomoci pfikazi Pismo a Odstavec v na-
bidce Format. Pfed odstranénim ru¢niho formatovani vybereme odstavec véetné koncového

znaku.

Nékteré odstavce mohly byt formatovany ruc-
né, pomoci pfikazt Pismo a Odstavec v na-
Vybereme cely odstavec, nestadi jen viozit | bidce Formdt. Pfed odstranénim ruéniho

kurzor do odstavce. formatovani vybereme odstavec vcetné
koncového Znaku.

Vybrany odstavec.

koncoveho Zhaku.: 1
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V okné Styly a formdtovani vybereme for-
matovani Vymazat formatovan.

Styly a formatoyani X
| [l il

Formatovani ¥ybraného textu

MNarmalni

‘ybrat wie | | Pones skl |

¥yberte formatovani, které chcete pouZit:

Vymazat formatovani =

10 b, Kurziva, Zarovnh |

Vysledek po pouziti pfikazu Vymazat for-
méatovani.

Nékteré odstavce mohly byt formatovany ruc-
né, pomoci pfikazt Pismo a Odstavec v na-
bidce Format. Pfed odstranénim ruéniho for-
matovani vybereme odstavec v€etné konco-
vého znaku.

Pro¢ se zménil styl?

Normalni styl je zakladnim stylem pro mnoho vestavénych i vytvofenych stylt. Upravime-li

normalni nebo jiny zakladni styl, mizeme

tim ovlivnit ostatni styly v aktivnim dokumentu.

Napfiklad, zménime-li v normalnim stylu pismo, zméni se pismo i ve stylech pouZitych

v poznamkach pod ¢arou, zahlavi, zapati, v Cislech stranek, atd.

Nechceme-li, aby se urcity styl zménil pfi upravé zakladniho nebo normalniho stylu, zkontro-

lujeme zda neni zalozen na jiném stylu.

Uprava stylu ﬂ

Yastniosti

Mazey: adpis 2
Tup skylus Cidskay
1

Styl zalozeny na:

ka
Mo
|

Styl nasledujiciho odstavee:

11 Mormalni

LedLefle

Formatoywani

|.ﬁ.rial -l | 14

s|im £

=
ol

s

Styl Nadpis 2 je zalozen na stylu Normaln/.

&
It e
NI
|
nw
|

_|+£
= =

Zménime-li v stylu Mormadln/ polozku, které neni definovana v styl Madpis 2, zméni se i styl

Nadpis 2,
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KONTROLN/ OTAZKA 1

e Kolik ma odstavec fadku.

e MuzZe mit odstavec vice STYLU.

o Jaky je vyznam stylu Titulek.

o Proc upravujeme text.

e Co to je Normaini zobrazeni.

e Jaké je nenormalni zobrazeni?

o Jaka znate dalSi zobrazeni?

e Kdyz vlozime do textu tabulator (klavesou Ctrl+Tab), co jesté musime vlo-
zZit?

¢ Co nastavime pomoci dialogového okna Odstavec?

¢ Kdy se nam nepodafi vytvofit automaticky obsah?

e Co ziskame pouzitim styld v textu?

e Jak zajistime automatické Cislovani kapitol?

e Jaka je vyhoda pouzivani Titulkd (nabidka Vlozit —Odkat — Titulek)?

e Jaky je nejrychlejSi zplisob zmény stylu?

o Jak zajistite, aby byl vami zménény styl pouZit v jinych dokumentech?

¢ Kolika zplisoby muzeme kopirovat - tfeba text?

UKOL K ZAMYSLEN/ 1

w1

£y

e Jaké jsou spolecné rysy reklamy a editace textu (co ma spole¢ného rekla-
ma a uprava textu).

SAMOSTATNY UKOL 1

Na zdkladé nabylych zkusenosti vytvorite styly pro tvorbu:

o Dopisu
e Titulniho listu protokolu
e Zadosti

e Osnovy pro Diplomovou praci
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3 POKROCILE NASTROJE - KRESLEN| VE WORDU

Cil kapitoly t: E
e \yjadfit myslenku tvarem. §
e Ziskate nové moznosti pro zviditelInéni svych myslenek. S
s
(0}
Budete schopni: § N
o Nakreslit slozitéjSi objekt v prostfedi MS Office. ?
KLICOVA SLOVA KAPITOLY
Automatické tvary, méritko, zarovnani, zdkladn/ tvary,vybrat objekty, textové g
pole, seskupit, mrizka g

Kresleni - Automatické tvary

V modulu kresleni mdZzeme vytvofit jednoduché objekty nebo vyuZit tyto objekty pro slozeni
jednoduchého obrazku.
Pomoci nabidky nebo panelu nastroji Aufomatické tvary mizeme vytvorit:

e Cary a Sipky,

e spojovaci ¢ary,

e zakladni objekty

o plné Sipky,

e Casti vyvojovych diagramd,
e hvézdy a napisy,

e popisky,

o dalSi objekty.
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4 I
L1l o
oo
i
W omE
A B (GRS N
559 2
= PP SOOI a4t
faw A (70 |bgea
E}' Zakladni bvary ¥ [Fb @ (rj_]' I
B, Phné Sipky : e Dwan
;g, Hyvézdy a napisy I~ llli'} ﬁ} [ 3>
VO Popisky *\\ [r @l &d
; ¥ Wi | e A
Autormaticke tvary*l_ ﬁE} @ ﬁ%
i T i
Do |0}
0O A Al
A ‘x"‘--‘f*.s)’i\
e Ez
A0 AC AC [!_El H
\_ %

Obr. 14 Nabidka ,, Automatické tvary“

Textové pole a text v objektech

Textové pole se vytvafi stejné jako kazdy jiny automaticky tvar. Je uréeno pro text, ktery ne-
ma byt soucasti béZného textu dokumentu. Textové pole se vytvofi nasledujicim postupem:

o Klepnéme na ikonu Textové pole.

e Nakresleme textové pole stejnym postupem jako jiny objekt.

e NapiSme text a upravme ho stejné jako bézny text.

¢ Upravme format textového pole
Stejné jako do textového pole mizeme do vétSiny automatickych tvart vlozit text a pracovat
s nim stejné jako v textovém poli.

e Nakresleme automaticky tvar.

¢ Klepnéme na né&j pravym tlacitkem mysi.

e Vyberme pfikaz Prfidat text.

¢ NapisSme text.
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Text a automatické tvary (pfelévani)

Textova pole a automatické tvary, do nichz jsme vlozili text, miZzeme vzajemné propojovat,
aby mezi nimi mohl text téci v pfipadé, Ze bude prvni textové pole plné.
e Oznacme pole, které bude vychozi. Pole muze obsahovat text.
o Klepnéme na ikonu Vytvofit propojeni textového pole.
o Klepnéme v textovém poli, do kterého ma pretéci text v pfipadé, ze prvni textové pole
jiz bude pIné.
e Opakujme kroky 2 a 3 chceme-li za druhé pole pfipojit jesté dalsi, které bude pouzito
v pfipadé, zZe ani druhé pole nebude pro text dostateéné velké.

Popisky a jejich apravy

Popisky jsou obvykle slovnim doprovodem uréitého textu nebo objektu, na ktery popisek

ukazuje. Popiskem muze byt znama ,, bublina“ &i prosty ¢arovy popisek. Popisky se chovaiji
jako textova pole. Kromé toho Ize nastavit jesté dalSi specialni volby, které se tykaji popisku.
Popisek vytvofime stejné jako kazdy jiny automaticky tvar.

e Stisknéme tlaCitko Automatické tvary.

e Vyberme skupinu Popisky.

e Zvolte pozadovany objekt klepnutim na ikonu.

e Nakreslete popisek

Spojovaci ¢ary

Mezi automatickymi tvary najdete i specialni typ Car, které slouzi k propojeni dvou jinych ob-
jektu. Spojovaci ¢ary zlGstavaji napojené na objekty, mezi nimi lezi, a to pfedevSim v pfipadé,
kdy objekty posouvate nebo ménite jejich velikost.
Spojeni objektl spojovaci ¢arou

o Nakresleme a upravme objekty, které chceme propojit spojovaci ¢arou

e Stisknéme tlaCitko Automatické tvary.

¢ Vyberme Spojovaci ¢ary.

o Klepnéte na pozadovany typ spojovaci ¢ary.

e Premistime kurzor nad prvni objekt.

o Klepnéme na uchyt, ke kterému chceme spojovaci ¢aru uzamknout.

e Tahnéme mysSi k druhému objektu.

o Klepnéme také u druhého objektu na uchyt, némuz chceme spojovaci ¢aru zakotvit.
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Vyuziti kresliciho platna

Kreslici platno vyuzijeme v pfipadé, Zze budete vytvaret pomoci automatickych tvart napfi-
klad obrazek nebo vyvojovy diagram. Naopak ho vypneme, budeme-li chtit ukazat jednou
Sipkou na €ast textu, na niz chceme upozornit, nebo budeme do textu vkladat textové pole.
Zapnuti a vypnuti kresliciho platna

e Zadejme prikaz Ndstroje—MozZnost

e Prejdéme na kartu Obecné.

e Nastavme volbu Pri vklddadni automatickych tvard vytvorit automaticky platno.

e Stisknéme tlacitko OK.

Soubor  Upravy Zobrazik  WloZit  Formét | Mastroje | Slownk  Tabulka  FlashPa

DEEHRS ARIZE| %] | = |

Sl i Sledowdni zmén Chrl+Shift+E p

Nnrmalnl odsaze «  Arial 12 __.}' ledov ani zmén f i i
1 _ Makro "

j J = Ve ow £ o ]

Ylaskni... |

D OnanE ,

T .1 MoZnoski.... |

¥ 4

Moznosti 2l x|

Revize Informace o Ugivateli I Slucitelnost I Irniskéni soubor
Zobrazeni Obecne Clpraesy | Tisk | LIkl adani | Zabezpedeni | Pravopis

Obecné moZnosti
¥ Prestrankowsvat na pozadi
[~ Modry papir, bily bext!

V¥ Povalit spusténi v rozlozeni pro ckeni

[T Zvukows signalizace

Iv Signalizace animaci

[ Pii otevivani pokyrdit pFesod
v automaticky akbualizovat propoieni pii okevieni
V¥ Pogta jake piiloha

v Mabizet ndzev |4 5‘ poslednich soubor

[ Povalit okevieni webowich stranek na pozadi
Pfi wlkladani automatickstch byard wybvofit automaticky kreslici platno

MErmé jednokky: ICentimetry j
[ Zobrazit pizely u Funke HTML

MoZnaosti sluzby, . | Wehoyé mu:uEnu:usti...l MoZnoski e-mailu. .. |

Ik, I Skorno |

Obr. 15 Nastaveni a zruSeni , Kreslici platno“
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Upravy automatickych tvar

Kromé zakladnich uprav automatickych tvard, jako je zména jejich polohy ¢&i velikosti nebo
nastaveni barev a Car, existuje cela fada dalSich uprav:
Otaceni objektu.

Otaceni objektu pomoci nabidky Ofocéit preklopit
Otaceni objektu pomoci Formatu obrazku

# Macromedia Flash Player 8 —loi 1

. m

I oddsli
Pafad »
HEoMAigka..

Zarownat & rozmistit »

[ owdtapiekopt  »]
: - - @& Volng otateni

[42 otodt dofeva o 90° |

¥

v T Sk Otadit doprava o 50° B o e
aEEmee T I I J]
Spustit animaci: Otodit preklopit

Jak je vidét, otacet mizeme rlznymi zpasoby.
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Vzajemné zarovnani objektd. Objekty musi byt vybrany.

HE MFEka...

Posunout

Zarovnat doleva

Zarovnat na skied

Dbodit & preklopit

Zarovnat doli

ro Upravit body

kreslit = I L |

¥

Rozmiskit vodorowvné

Rozmiskit syisle

¥

Obr. 16 Vzajemné zarovnani objektl
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Seskupovani a rozdélovani objekt.
4 N
Neseskupené objekty
|
|
E Seskupit :
Iy oddaic !
ﬁ‘ Znovy seskupit . :
Pofadi 3 :
i Mizka.. !
Posunout 3 | \
Zarovnak ¢i rozmiskit 3
| orodit i prekiopit o], ; Vysledek po otogeni
—— Y @ volné otaceni :
. Obtefﬁlm kepku ] r |J:‘.. otadt doleva o 90° |
% Lspofadat Tc_:.lr.-'.=.wc=ci cary “4 Otodt doprava 0 90° :
- Nk AL Prekopit vodorowng |
Zmeénit aubomaticks: bvar AF e [
= Prekopit svisle i
Maskavit wichozl automaticks tear
igreslit'-! sutomatické tvary s N, W [JOE o @ @ H-2-A- === @ ﬂ!

Obr. 17 Vysledek pfi ota¢eni neseskupenych objekt
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3.1 Postup kresleni vybranych obrazki

Vytvofte tento obrazek kola.

thel 16°

Obr. 18 Kolo

Postup:
Nastavime si ,MFizku“. PfedevsSim vybereme ,Pfichytit objekty k jinym objektim®.

4 N
Prichytit k mfizce x|
Prichtit
- = Iv Eicheetit objekky k mitEce:
ﬁ gesuibl Iv' Efichrerit obigkey k jingm objektim
IE"; Ddd&lik Mastaveni meizky
- Yodorownd rozted: ID z 5‘
Paoradi 3 & st
Svisld roztec: ID,Z cm 5‘
Mrizka... 5 A
ﬁ == Podatek mitzky
Pasunaut k uuéu’t okraje
" - Vodorowny pocatek: |2 5 cm E‘
Zaravnat ci rozmistit » it 2
Swvish pocatek: |2,5 o 5‘
Qkodit & pfeklopit 2
- [~ Zobrazic miigky na obrazovee ————————
[ B
el T ¥ Swisla kazdych: Il 5‘
E| s L
- Yodorovna kaZdych: |1 5‘
kreslit « | L
Wichoz,.. I QI I Storno I

Obr. 19 Nastaveni Mrizky
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-

J

Obr. 20 Vytvofime vodorovnou €aru a zkopirujeme

Ji

Velikost a otodeni

Format automatického tyaru

Baryy a cary | Welkost | Pozice I Obrézekl Textove pole I e I

[ Zachowat pomér wisky a Siky
I wzhledem k pivodni welikasti obraziu

WiEka: 0cm B Sirka: 6 cm =
Otodeni: 19| =

TMEfitko
wiEkar o = Sifkas o =

- nasobky 15° -

KaZdé €afe nastavime "Otoéeni”

L6y la |

[ ox 1|

Starno |

Obr. 21 Postupny vybér ¢ar a jejich otoéeni

Soubor Upravy Zobrszt VioR Formdt [Méstroje Isbuka Okno Népoyids
SHRSGRIVE| S RAB I

100% - | qidi

Soubor Upravy Zobrazt Vio# Formét Méstrole Iabuka Okno  Népovéds

SHRSGRIVE|RBI -3 &
44 Nomdni - TmesNewRoman - 12 - | B Z U === H-2-A- 44 Nomhi - TmesNewRomen - 12 «| B I U = SEEEE- %A
[ i T R R T AR TR R T T e ey | (|[E S i e i I AT R T e T e |
H B H
Sespt Te] seshnt
Pofadi » Pofadi >
i wiska. i wiska.
v - Zarovnet ot » >
B B a8 ] zerometnagrod =l
ata , Quoet apreknt »
T Zarevnat nahory @ T Zarevnat nahory °
< Zarovnat doprostied | : o Zarovnat doprostied | :
st Roznéstt vodorovnd st Roznéstt vodorovnd
o o

=gl
Subor Upraw Zobrat VGR Eomi Wistoe Isbuka Qo Nipovida Nipovedla ~zadte dtaz: 3¢
DEHRIGRAIVE | $B I - ot (G B 0w - |tk B

44 Noms - TmeshewRoman - 12 <[ B 7 U A

[T Dokumentz - Microsolt Word

Sobor Upravy Zobrazk Vom Fomi Nastol [sbuba Okno  Nipoysda

DEEHRI8R|VA

4. Normain

- TmesNewRomen ~ 12 <| B 7 U

PREY - A R RN [y R |

B-2
e |

G RS R T D R SR B KT TS AN TR R TR TR S TR

& womos
G koprovat

Vit

]

Pidat text
Sesupovini »
pofadi »
astav vichozt automaticky tvar
Format automatickaho tvart..

® [

Hypertextovy odkaz

womld

wromatické tvary N\ O *% N O Al 4 & @ &

Kieprutin a pietazenim vyberete vice objektd najednou.

[ eonusin o pretozenin vyberete vice objekts nejednon.
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Obr. 23 Vysledny tvar seskupime

Soubor Upravy Zobrszt Vio# Formst [Méstroje Isbuka Okno Népoyids
SHRIGRIVE| B I w3 E

44 Noms - TmeshewRoman - 12 <[ B 7 U

=gl

Napavida ~zadefe dotez: 113

100% - | g dist E

[T Dokumentz - Microsolt Word

Soubor Upravy Zobrszt VioR Formdt [Méstroje Isbuka Okno Népoyids
SHRIGRIVE | $B I 90 meGE

44 Normshn

K et Bl SRR
[ R v oo

g ok i

extovépoe | web |

e P e B P |
X Otodeni: oo H‘
Méitko
o
Wydka: oo =] Sitkay. o =]
[V 2achovat pomér vysky a Sitky —
", T~ zhledem k pavodni veliosti obrazku
p—
Wiska: Sika:

womld

|
L @@

Kieprutin a pietadenin vyberete vice objektd najednou.

[ Keonusin o pretozenin vyberete vice objekts nejednon.

Obr. 24 Vytvofime kolo o praméru délky ¢ary

[T Dokumentz  Microsolt Word

[T Dokumentz  Microsolt Word
Soubor Upravy Zobrszt VioR Formdt [Méstroje Isbuka Okno Népoyids

SHRSGRIVE| S RBII- w3 E

44 Normshn

Soubor Upravy Zobrszt VioR Formdt [Méstroje Isbuka Okno Népoyids
SHRIGRIVE | $BF|9-0 - ueGE

44 Normshn

- TmesNewRomen ~ 12 <| B 7 U

i

™ - TmesNewRoman ~ 12 «| B J U
e me s

womld

Kieprutin a pietadenin vyberete vice objektd najednou.

[ Keonusin o pretozenin vyberete vice objekts nejednon.

Obr. 25 Zvolime vhodny typ ¢ary a objekty zarovhame , Na stfed“ a, Doprostied”

# Macromedia Flash Player & N

ol
il

Nepovéda - zadejte dotaz = X
@-x @wu% ~ | e E
Bl -® - A-
[CBE = o215 4 s e i7ossiwmon e s AR -

0§ DokumentZ - Microsoft Word

© Goubor  (prawy  Zobrazit  Wiodit  Format  MNésteoje  Tsbulka  Okno  Mapovéda

NEHRIGRVE ¥BB |9 & mkEEET

A4 Mormalni + TimesNewRoman - 12 - | B 7 U

Select the Seskupit menu item

o Miftks
Zarovnat £ rozmistit b

Otodlt & preklopit  »

“om|d

Spustit animaci:KOLO
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Elektrické schéma - civka

Potfebujeme nakreslit schéma zapojeni. Jak budeme postupovat pfi tvorbé civky.

Schéma zapojeni

~ 220V 12V

Obr. 26 Vysledny obrazek

Postup kresleni

tVybereme z nabidky oblouk

/ Ptidrzime klavesu Shift a
R e—— vlozime oblouk.
[ o O ofts
& mesy gD
R TR LT

L Upravime velikost

o ;,—4 MuUzeme upravit velikost.
0/ =]

Format automatického tvaru i x|

Barvyathry (Voo | posce | ctedeh | Tectou e | wab |

velkost & otofeni

ks [lzzem = Sika: Lz =

[ TR |

= Vlybereme objekt a upravi-

1™ Zachevat pomé sk a 3k

I Vahlo[\g k plivodnl velikost obrazia me.

Phvodri|
T e Abychom pfi Upravach neménili proporce,

zatrhneme "Zachovat pomér vysky a Sirky".

—g ]
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1o
1.

Boradi

Fosynout
Zaromat & roamistit
Qtodk & preklopt

3
gesi- [l Tagorar bary+ N N OO 4 I8 @

Rrénka 1 odd 1

Zkontrolujeme, zda mame nastavenou volbu
"Pfichytit k objektum".

i mzdam 1 sk AZN REV ROZ

Protoze budeme jednotlivé
objekty skladat, nastavime

uvedenou volbu.

Vybrany objekt
zkopirujeme a otoéime.

Zkopirovanim zajistime stej-

1 nou velikost.
Lo
ProtoZze mame nastaveno
"Prichytit k objektum" shadno
objekty spojime. Spojeni objektu.

oI
o A\
/ 533

Nastavime "Zachovat
pomér vysky a Sirky".

Y
e O
‘A yimout
°

|43 gepiovat

B vest
Seskupovéni vl
Pofadi

Nastavkt vchosi automaticky tvar

| %:}fﬂ!xlw odkaz ]

Uprava na pilkruh.

B sestt
¥ odoat
Pofadi ]
i vk,
Posynout v

o A pedop »
|

Postup Upravy je stejny jako v
predchazejicim prikladu.

YN

o

I Zorovnat doevs

& Zwounst oa glied
# Zerownat doprostied
i Zarovnat god

e Rommistt vodorovrd

Y=

]
"
9
o

oo

Keprutin 3 pretasenin vyberets

¥
am-- Aygtomatickd b .

¥

Standardni upravy.

Vysledny obrazek

Vzhled vysledného obrazku.
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loix
[Bokumenti -Misosoltword ol

Soubar  Uprawy Zobrazit VioZt Formét  Néstroje  Slovnk  Tabuka FlashPaper Okno  MépovEda  Adabe PDF Poznamky Acrobatu X

DEHJSIGL FE Laa Y 9-c-apam e e -e ualie B

™ 4 - wrGl- | H- S| B - RS- B AlR %l%lza

i Civka je vytvofena

= n[E]=wa

resit - [ | Awonaticétvary - N N OO E Al @A | H-Z-A-F==E3 af

= = e ® JEea8

Spustit animaci: Civka
KONTROLNI OTAZKA 2 '?

o Proc upravujeme text.

¢ Co je vhodné udélat pfed viastnim kreslenim?

e Jak zarovnavame vybrané objekty?

e Jaké problémy mohou nastat pfi zmensovani obrazku?

o Jské nastroje jsou vhodné pro vytvareni pseudo 3D zobrazeni.
e Jaky vyznam ma barva v obrazcich?
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3.1.1 Ukazka vytvofenych obrazku ve Wordu
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4 PLAGIATORSTVI A LITERATURA

Zcizovani dél (kradeni) je nejen nemoralni, ale taky trestné. O zcizeni se jednad, i kdyZ dilo
neni chranéno copyrightem. Musi ale byt pfedtim nékde zvefejnéno, jinak by asi plvodni
autor mohl téZko dokazovat svoje prvenstvi. Podle mezinarodniho prava je kazdé dilo, publi-

kované na webu, vlastnictvim autora. Zajimavé informace o plagiatorstvi jsou na :

,DIMENZE: ZNALOSTI Z JEDNE | DRUHE KAPSY*:
http://rhea.tci.uni-hannover.de/hurontaria/C107b.htm

Metody citovani literatury a strukturovani bibliografickych zaznama

Citace je dana normou.
Podle mezinarodnich norem ISO 690 a ISO 690-2
Metodicky material pro autory vysokoSkolskych kvalifikacnich praci 2006-04-13

Odkaz na citaci:
http://www.cuni.cz/~brt/bibref/bibref.html>

Tento metodicky material je pfipraven pro potfeby autorl vysokoSkolskych kvalifikaCnich
praci (bakalafskych, diplomovych, rigoréznich, disertaénich a habilitanich), popfipadé praci
jinych. Zahrnuje metody citovani literatury a jinych informacénich zdroji a také metodiku
strukturovani bibliografickych zaznam( pro seznamy pouzité literatury. Bibliografické zazna-
my reprezentuji tradi¢ni i elektronické dokumenty monografické, serialové i analytické urov-
né. Struktury zaznama jsou pfipraveny podle mezinarodnich norem ISO 690 a ISO 690-2:

e IS0 690:1987. Documentation — Bibliographic references — Content, form and
nd

structure. 2 ed. Geneva : ISO, 1987. 11 s. Vytah textu normy dostupny také z
WWW: <http://www.collectionscanada.cal/iso/tc46sc9/standard/690-1e.htm >.

e IS0 690-2:1997. /nformation and documentation — Bibliographic references — Part 2:
st

Electronic documents or parts thereof. 1 ed. Geneva : ISO, 1997. 18 s. Vytah textu
normy dostupny také z WWW: <
http://www.collectionscanada.cal/iso/tc46sc9/standard/690-2e.htm >.
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Obé mezinarodni normy vysly také v ¢eskych prekladech:

e CSNISO 690 (01 0197). Dokumentace — Bibliografické citace — Obsah, forma a
Struktura. Praha : Cesky normalizacni institut, 1996. 31 s.

e CSN IS0 690-2 (01 0197). /nformace a dokumentace — Bibliografické citace — Cést 2:
Elektronické dokumenty nebo jejich casti. Praha : Cesky normalizaéni institut, 2000.
22 s.
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KONTROLN/ OTAZKA 3 P

e Co je potfeba dodrzet pfi psani odborného textu?

e Cojeto Plagiat.

e Jaké monografie zname.

e Proc€ je potfeba uvadét odkazy na zdroje informaci.

e Pro€ gramatika? Je spravné napsan text ,méf¥ici pfistroj stoji ...“

w1

UKOL K ZAMYSLEN/ 2

£y

o Pro¢ se omezujeme né&jakymi doporuenimi a normami. Ztracime tim pfe-
ce svobodu pfi tvorbé?
e Je vtomto omezeni logika, kdyZ ano, tak jaka?
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5 JAK PSAT ODBORNY TEXT

Cil kapitoly t:
e Zakladni pravidla pro psani odborného textu.
e Schopnost upravit zpisob psani podle ¢tenare.
o NepiSete pro sebe, piSete pro druhé.

Budete schopni:

e Psat pro nékoho a tomu uzpusobit text.

KLICOVA SLOVA KAPITOLY

Psat pro nékoho, Srozumitelny text, Symbolika, Fakta, Typografické a jazykoveé
zasady, Interpunkce, Odborny text, Znaceni, Tabulky, Pravopis,

Jak psat odborny text

Budete umeéet

Budete schopni

Klicové slova

Abychom mohli napsat odborny text jasné a srozumitelné, musime spinit nékolik zakladnich

predpokladi:

Musime védét, koho budeme chtit textem oslovit.

Dulezitym pfedpokladem dobrého psani je psat pro nékoho. PiSeme-li si poznamky sami

pro sebe, piSeme je jinak nez vyzkumnou zpravu, ¢lanek, diplomovou praci, knihu nebo do-

pis. Podle prfedpokladaného uzivatele se rozhodneme pro zpusob psani, rozsah informace a

miru detaild.
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Je potfeba si dokonale promyslet a sestavit obsah sdéleni a vytvofit pofadi, v jakém chceme

uzivateli své myslenky prezentovat.

Kdyz vime, koho budeme oslovovat, rozvrhneme si osnovu odborného textu. Idealni je tako-
vé rozvrzeni, které tvofi logicky pfesny a psychologicky stravitelny celek, ve kterém je pro
vSechno misto a jehoZ jednotlivé ¢asti do sebe pfesné zapadaji. Jsou jasné vSechny souvis-
losti a je zfejmé, co kam patfi.

Abychom tohoto cile dosahli, musime peclivé organizovat osnovu odborného textu. Rozhod-
neme, co budou hlavni kapitoly, co podkapitoly a jaké jsou mezi nimi vztahy.

Pfi tvorb&é osnovy je velice dulezité uvazit, co do osnovy zahrnout a co z ni vypustit. Pfili§
mnoho podrobnosti mize ¢tenare pravé tak odradit jako Zadné detaily.

Vysledkem této etapy je osnova textu, kterou tvofi sled hlavnich mySlenek a mezi né zaraze-
né detaily.

Je vhodné psat strukturované a soucasné pracovat na co nejsrozumiteln&jsi formé, vcetné

dobrého slohu a dokonalého znaceni.

Mame-li tedy mySlenku, pfedstavu o budoucim uzivateli a cili, mizeme zacit psat osnovu
textu. Pfi psani prvniho konceptu se snazime zaznamenat vdechny své myslenky a nazory,
vztahujici se k jednotlivym kapitolam a podkapitolam. Musime mit na paméti, Ze kazdou
mysSlenku musime vysvétlit, popsat a prokazat. Hlavni mySlenku ma vzdy vyjadfovat hlavni
véta a nikoliv véta vedlejsi.

V této fazi zvlasté ocenime moznost zpracovani textu na pocitaci, protoze nam odpadnou
problémy s jeho pfepisovanim. K procesu psani textu pfistupujeme strukturované. Soucasné
s tim, jak si ujasfiujeme strukturu pisemné prace, vytvafime kostru textu, kterou postupné
dopliiujeme. Vyuzivame ty prostfedky DTP programu, které podporuji strukturovanou stavbu
textu (pfeddefinované typy pro nadpisy a bloky textu).

Cilem je vytvorit jasny a srozumitelny text

Vyjadfujeme se proto pfesné, piSeme dobrou €estinou a dobrym slohem podle obecné pfija-
tych zvyklosti. Text ma upravit ¢tenafi cestu k rychlému pochopeni problému, pfedvidat jeho
obtiZe a pfedchazet jim. Dobry sloh pfedpoklada bezvadnou gramatiku, spravnou interpunkci
a vhodnou volbu slov. Snazime se, aby nas text nepulsobil pfili§ jednotvarné pouzivanim
malého vybéru slov a tim, Ze néktera zvlast oblibena slova pouzivame pfili§ ¢asto. Pokud

pouzivame cizich slov, je samozfejmym pfedpokladem, Ze zname jejich pfesny vyznam.
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Ale i Eeskych slov musime pouZzivat ve spravném smyslu. Napf. plati jista pravidla pfi pouZi-
vani slova zigimé. Je ziejmé opravdu zifejmé? A presvedcili jsme se, zda to, co je zigjmé
opravdu plati? Pozor bychom si méli dat i na pfili§ Casté pouzivani zvratného se. Napfiklad
obratu dokazalo se, Ze... zasadné nepouzivame. Neni Spatné pouzivat autorského my, tim
prfedpokladame, Ze néco feSime, nebo napfiklad zobecfiujeme spolu se ctenafem.

Je samoziejmé, Ze musime spravné pouzivat technickych terminl, z nichZ mnohé jsou nor-

movany.

Symbolika ke znaéeni

Za peclivy vybér stoji i symbolika, kterou pouzivame ke znacen/. Mame tim na mysli volbu
zkratek a symboll pouzivanych napfiklad pro vyjadfeni typl soucastek, pro oznaceni hlav-
nich ¢innosti programu, pro pojmenovani ovladacich klaves na klavesnici, pro pojmenovani
proménnych v matematickych formulich a podobné. Vystizné a dusledné znadeni muze cte-
nafi pfi Cetbé textu velmi pomoci. Je vhodné uvést seznam znaceni na zaCatku textu. Nejen

ve znaceni, ale i v odkazech a v celkové tiskové Uprave je dllezita duslednost.

Uvadéni faktd

Uvadime-li néktera fakta, neskryvame jejich pavod a na$ vztah k nim. Kdyz néco tvrdime,
vzdycky vyslovné uvedeme, co z toho bylo dokazano, co teprve bude dokazano v nasem
textu a co pfebirame z literatury s uvedenim odkazu na citaci pfisludné literatury. V tomto
sméru nenechavame ctenare nikdy na pochybach.

Nikdy neplytvame &tenafovym €asem vykladem ftrividlnich a nepodstatnych informaci. Neu-

vadime rovnéz nékolikrat totéz jen jinymi slovy.

Typografické a jazykové zasady

PFi tisku odborného textu typu fechnicka zpradva (anglicky fechnical report), ke kterému patfi
napfiklad i text diplomové prace, se Casto voli format A4 a Casto se tiskne pouze po jedné
strané papiru. V takovém pfipadé volte levy okraj v8ech stranek o néco vétsi, nez pravy -- v
tomto misté budou papiry svazany a technologie vazby si tento poZadavek vynucuje. Pfi
vazbé s pevnym hrbetem by se levy okraj mél délat o néco Sirsi pro tlusté svazky, protoze se
stranky budou hufe rozevirat a levy okraj se tak bude oku méné odhalovat.

Horni a spodni okraj volte stejné veliky, pfipadné potisténou Cast posunte mirné nahoru
(horni okraj mensi, nez dolni). Pocitejte s tim, Ze pfi vazbé budou okraje mirné ofiznuty.

Pro sazbu na stranku formatu A4 je vhodné pouzivat pro zakladni text pismo stupné (velikos-
ti) 12 bodu.

Stupen pisma u nadpist razné urovné volime podle standardnich typografickych pravidel.
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Pro vSechny uvedené druhy nadpist se obvykle pouziva polotu¢né nebo tué¢né pismo (jed-
notné bud vSude polotu¢né, nebo vSude tu¢né).

Prehledné a logické uspofadan

Usporadani jednotlivych €asti textu musi byt pfehledné a logické. Je tfeba odliSit nazvy kapi-
tol a podkapitol -- piSeme je malymi pismeny kromé velkych zac¢ate¢nich pismen. U jednotli-
vych odstavcu textu odsazujeme prvni fadek odstavce asi o jeden az dva Ctverciky (vzdy o
stejnou, pfedem zvolenou hodnotu), tedy pfiblizné o dvé Sifky velkého pismene M zakladni-
ho textu. Posledni fadek pfedchoziho odstavce a prvni fadek nasledujiciho odstavce se v
takovem pfipadé neoddéluji svislou mezerou. Proklad mezi t€mito fadky je stejny jako pro-
klad mezi fadky uvnitf odstavce.

Vkladani obrazka

Pfi vkladani obrazku volte jejich rozméry tak, aby nepfesahly oblast, do které se tiskne text
(tj. okraje textu ze vSech stran). Pro velké obrazky vyclerite samostatnou stranku. Obrazky
nebo tabulky o rozmérech vétSich nez A4 umistéte do pisemné zpravy formou skladanky
vsité do pfilohy nebo vioZzené do zalozek na zadni desce.

Obrazky i tabulky musi byt pofadové ogislovany. Cislovani se voli bud priib&zné v ramci ce-
Cislo tabulky nebo obrazku sklada z Cisla kapitoly a Cisla obrazku/tabulky v ramci kapitoly --
gisla jsou oddélena teckou. Cisla podkapitol nemaiji na &islovani obrazk(i a tabulek zadny
vliv.

Tabulky a obrazky

Tabulky a obrazky pouzivaji své vlastni, nezavislé Ciselné fady. Z toho vyplyva, Ze v odka-
zech uvnitf textu musime kromé Cisla udat i informaci o tom, zda se jedna o obrazek, &i ta-
bulku (napfiklad "... viz tabulka 2.7 ..."). Dodrzovani této zasady je ostatné velmi pfirozené.

Pro odkazy na stranky, na Cisla kapitol a podkapitol, na Cisla obrazkd a tabulek a v dalSich
podobnych pfikladech vyuzivame specialnich prostfedkd DTP programu, které zajisti vyge-
nerovani spravného cisla i v pfipadé, Ze se text posune diky zménam samotného textu nebo

diky upravé parametra sazby.
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Rovnice

Rovnice, na které se budeme v textu odvolavat, opatfime porfadovymi Cisly pfi pravém okraji
prisludného fadku. Tato pofadova &isla se pisi v kulatych zavorkach. Cislovani rovnic mize
byt pribézné v textu, nebo v jednotlivych kapitolach.

Mezeru nedélame tam, kde se spojuji Cislice s pismeny v jedno slovo nebo v jeden znak --
napfiklad 254rat

Interpunkce

Clenici (interpunkéni) znaménka tecka, ¢arka, stfednik, dvojtecka, otaznik a vykFiénik, jakoZ i
uzaviraci zavorky a uvozovky se pfimykaji k pfedchazejicimu slovu bez mezery. Mezera se
déla az za nimi. To se ovSem netyka desetinné Carky (nebo desetinné tecky). Oteviraci za-
vorka a pfedni uvozovky se pfimykaji k nasledujicimu slovu a mezera se vynechava pied
nimi -- (takto) a "takto".

Lomitko se piSe bez mezer. Napfiklad Skolni rok 1932/33.

Védecko-pedagogicky titul profesora docent se piSe s malym pocateénim pismenem a zkra-
cuje se prof. a doc..

Rozdil mezi teCkou a €arkou je vyznamny.

Pfi popisu méfeni Casto pouzZivame slova — méfici, méfFici, Fidici, fidici, atd. — kdy pouzit kte-
re?
Vyznam slova méfici a méfici a slov podobnych

Vyznam slova méfici a méfici (pfidavné jméno, téz adjektivum).
Obdoba je pro slova:

e fidici a Fidici

e balici a balici

e honici a honici

Metodika
U slova MEFiCi se jedna o vyznam ucelovy.
Znamena to, Ze pfistroj je uréen k méfeni!

Priklad
e Voltmetr je méfici pfistroj k méfeni napéti.
Katedra méfici techniky.
e MeéFici (vwznam ucelovy) pristroj Omega méfici (vyznam déjovy) psiony se
porouchal.
U slova MeFicCi se jedna o vyznam déjovy.

Znamena to, Ze pristroj zrovna méfi!
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Priklad
¢ Voltmetr méfici napéti se pokazil.
¢ Pes honici zajice dostal infarkt.
Poznamka:

Kdybychom ale napsali slovo mefrici (obé pismena ,i* krdtka), je to podstatné jméeno.
Jedna se o miru objemovou, starou dutou miru (0,6 1hl), nebo starou plosnou miru 0,1918ha.

5.1 Jak psat protokoly ze cvi€eni

Cil kapitoly t: 5
e Vytvorit protokol se vSemi nalezitostmi. §
e Schopnost vnimat vyznam jednotlivych kapitol protokolu. §
e Zpracovat protokol tak, aby byl jednoznacny a schopny verifikovani.
25
Budete schopni: § g

o Vytvofit podle navodu protokol se vdemi nalezitostmi.

KLICOVA SLOVA KAPITOLY

Rozbor naméfenych hodnot, Pfehled vysledkd, Metodika a pouzité matematickeé
vztahy, Soupis pouzitych pfistroj, cil prace, Titulni strana

Klicové slova
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5.1.1 Hlavni zasady tvorby technické zpravy

Kazdy protokol z méfeni musi byt zpracovan tak, aby podaval i po znaéném ¢asovém odstu-
pu dokonaly obraz o provedeném méreni. Poznamky pro zpracovani protokolt z méfeni se
provadéji v prabéhu experimentu, nikoli po jeho ukond&eni.

Casto se doporuéuje vypracovavat protokol na nelinkovany bily papir formatu A4. Psani na
jednotlivé listy, které se vkladaji do slozky, je ponékud nebezpecné. Nékteré listy mohou ¢&a-
sem vypadnout a cela prace se tak miuze znehodnotit.

Do protokolu uvadime veskeré skuteCnosti, i zdanlivé maliCkosti, které by mohly mit pfi vy-
hodnocovani experimentalnich dat néjaky vyznam, napf. kratké pferuSeni dodavky elektric-
kého proudu, prudké klimatické zmény, (napf. bourka) atd. Text v laboratornim protokolu
piSeme zasadné v aktivni formé a v prvni osobé (zméfil jsem...). PFi kolektivnich pokusech
vzdy uvadime vSechny spolupracovniky ( spoluzaci ve skupiné).

Zakladnim kritériem pro vypracovani protokolu z méfeni je, kromé pravdivosti udaja, také
jednoznacnost. V pfipadé, kdy je mozny dvoji vyklad nékterych udajl, je technicka zprava
$patné vypracovana.

Jednoznacnost znamena dodrzet pfedevsim nasledujici body:

e Zprava se Cte jako encyklopedie a ne jako detektivka. To znamena, Ze se obvykle
vyhledavaji stéZejni informace (tabulky, grafy, vzorce...) a ne¢te se vzdy od zacatku
do konce. Proto kazda jeji ucelena ¢ast musi mit samostatnou vypovidaci schopnost
a neni mozné pro pochopeni, napf. grafu &i tabulky, procCist cely protokol.

o Napfiklad je zadan ukol méfeni. Ten nam fika, co mame zméfit, zavér pak obsahuje
odpovéd na jednotlivé otazky z ukold méfeni, v€etné naméfenych hodnot a chyby
(pfesnosti) méfeni. Chyby je nutno udat i v pfipadé, Ze vysledek vznikl z jedné namé-
fené hodnoty a nelze tedy pouzit Gausovu teorii chyb.

e Je-li to potencialné mozné, jsou naméfené hodnoty srovnany s tabulkovymi, v€etné

pfesné citace pramend.

Jazyk protokolu

Pfi psani protokolu méjme na paméti, Ze musi byt jasné, strué¢né a pfehledné napsany, aby
se v ném dalo snadno a rychle orientovat. Kromé jeho spravného Clenéni je také dulezité
vyvarovat se pfili§ slozitym vétam. Souvéti, obsahujici vice nez tfi véty, se stava z principu
narocné k pochopeni. Jak uvadi [19], staCi psat zjednodusené&, napf.:

misto odstavce
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,Namérené hodnoty vibec ale neodpovidaji tomu, co jsme vlastné méli zméfit, protoze si
nikdo z nas neuvédomil, Ze takovy ampérmetr ma ve skutecnosti nenulovy vnitfni odpor, a
tak pfi nasi hodnoté odporu zatéze se to projevi tak, Ze vlastné méfime néco jiného. Vyfesi-
me to velice snadno, nebot ve vztahu pro vypocet odporu, jak je uveden v teorii, staci pfipo-
Cist k odporu zatéze jesté odpor ampérmetru, ¢imz dosahneme zavislosti, jakou jsme chtéli,
vidime ji v grafu na této strance. Ted uz nam vse, uvazime-li chyby méfeni, odpovida nasi
teorii, jak je uvedeno vyse...*

staci napsat

,Naméfené hodnoty neodpovidaji teoretické pfedpovédi (viz graf €. Y). Do vztahu (X) je tfeba
zahrnout vnitini odpor ampérmetru, vztah (X) se potom modifikuje na vzorec (X'). Voltampé-
rova charakteristika spoctena podle (X') odpovida v ramci chyb teorii - viz graf €. Y'.“

Védecky jazyk ma nastroje k tomu, jak text co nejvice zpfehlednit:
e Odkazy na vzorce, grafy, literaturu: misto opisu - graf uvedeny na pfedchazejici
strance - graf oCislujte a odkazte se na jeho Cislo: graf €.Y.
e \ycty, odrazky - véty, u nichz sloveso nema vyznamovou roli a které obsahuji sou-
fadné spojené Cleny, sta¢i zménit na fadu bodu pfehledné sepsanych pod sebe.
e Cislovani podle bodt uvedenych v pracovnim ukolu - snadna orientace.

Tabulky, grafy, obrazky

Experimentalni data pfevedena do tabulkové nebo grafické formy jsou zakladem vSech pro-
tokolu. Text a obrazek se mohou doplfiovat, nemaji se vSak v nich opakovat stejné informa-
ce. Stejné udaje se nesmi nachazet sou€asné v obrazku (grafu) i tabulce. Pro pouziti
v protokolu z méfeni se daji ilustrace rozdélit na Ctyfi zakladni formy (grafy, schéma, kresba
a fotografie). Hromadné se oznacuji jako obrazky, které se v protokolu Cisluji souvislou fadou
Cisel v celé radé.

Plati obecna zasada, ze se ma obrazek v textu vyskytovat co nejblize za prvnim odkazem na
néj, nejlépe na stejné strance. Obvykle se nerozliSuje ilustrace jednotlivych typu (vyvojové
diagramy, histogramy, grafy, kresby, fotografie, ..), ale oznaluji se souhrnné jako obrazky.
Cisluji se souvislou Fadou &isel v celé zpravé nebo oddilu (kapitole). Oddélené gislovani
v jednotlivych oddilech se v posledni dobé uziva stale Castéji, protoze odkazy na ilustrace
jsou pfehlednéjsi a maiji vySSi vypovidaci schopnost. V tom pfipadé se ilustrace oznacCuje
Cislem oddilu, za kterym nasleduje po pomli&ce &islo obrazku. Velmi ¢asto se pouziva zkra-
cena forma popisu ilustrace. llustrace obsahuje také popisny text (neukoncuje se teCkou ) a
muze obsahovat popisnou legendu k ilustraci. VSe se umistuje na spodni okraj ilustrace,
obvykle do stfedu Ffadku.
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Tvorba grafu

Graf slouzi k vyvolani obecné pfedstavy o prubé&hu funkéni zavislosti, je nazorméjsi nez ta-
bulka, ale tabulka je vZdy pfesnéjsi. PFi tvorbé grafu se v ném vzdy snazime umistit co nejvi-
ce informaci.

Oznaceni grafu se provadi stejnym zpusobem jako u obrazkd s tim rozdilem, Ze namisto
titulku ,Obrazek“ pouzijeme oznaceni, napf. ( Graf 1- Popisny text...). V dalSim textu se na
pFisludny graf odkazujeme, napf. (viz graf €.1).

Z dlivodu snadné srozumitelnosti dbame na prehlednost a &itelnost pisma. Pro popis os se
doporucuje pouzivat verzalky (velka pismena) a pro popis uvniti grafu mala pismena.

Ochlazovani
| + teplota [°C] — Exponencialni (teplota [°C]) ‘
60
50
40 +—
U +
30
%
20
- T y = 49,08¢ 7
T
0 e
0 10 20 30 40 50 60
7 [s]

Obr. 27 Vzor grafu

Grafy musi obsahovat jaké veli€iny a jaké hodnoty jsou zobrazeny podél soufadnic a na jed-
notlivé osy by méla byt vynesena znaménka hodnot. Hustota znamének nesmi byt na ujmu
Citelnosti grafu, je tfeba se pfidrzet celistvych hodnot (1,5,10.. nebo 1,10,100,..). Vzdalenost
znacek musi byt pravidelna, doporuéuje se linearni nebo logaritmické méfitko.[1]

PFi vytvareni graf(i se drzime nasledujicich zasad:

e graf nema byt vétsi, nez je nezbytné nutné, osy volime tak, aby nebyly delSi, nez ur-
¢uje vyskyt pokusnych bodd,
¢ volime vhodny tvar grafu, nejlépe ¢tverec nebo obdélnik nalezato, grafy pfipominajici
pasku pfili§ zvyraziuji jednu veli€inu na ukor druhé,
e kazdy graf musi mit vSechny potfebné nalezitosti, {j.:
o soufadnicové osy s fadnym popisem a méfitkem (rovhomérné vynesenou
stupnici),
o viditelIné vynesené body naméfené nebo vypocitané zavislosti,
o narysovanou pfislusnou funkéni zavislost (kfivku nebo pfimku),

o hadpis, z néhoz je patrné, o jaké méfeni se jedna,
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e 0sy musi byt popsany oznaenim nanasené veliiny - na ose x nezavisle, na ose y
zavisle proménna, v€etné jejich jednotek a prislusSného méfitka,

e musi mit po€atek, osy nemusi vzdy zacinat nulou,

e body, z nichz je pfisluSna zavislost sestrojena, musi byt v grafu vzdy dobfe patrné a
proto je znazorfiujeme pomoci kfizku, kolecek, ¢tvereCku a pod. (x , +,°, e, ], ¥),

e k fadnému vyneseni pfislusné grafické zavislosti je tfeba zméfit (nebo vypocitat) ale-
sporfi 10 - 15 hodnot, v mistech maxim, minim Ci vétSich zakfiveni Car je tfeba pocitat
s vétsi hustotou bodu a tedy i s vétsi frekvenci jednotlivych méfeni,

e jestlize je pouzito linearni méfitko, déleni os je rovhomérné (poradnice tedy nejsou u
kazdé naméfené hodnoty),

o kiivky Ize kreslit pouze na plochu vymezenou pofadnicemi a popisem hodnot,

o jednotky se piSi do hranatych zavorek,

e je-li graf vypracovan na milimetrovém papife, cely musi byt na ploSe milimetrového
rastru. POZOR! Graf nejsou jen kfivky, ale i veSkeré popisy a nadpisy,

e graf je rysovan tusi nebo tenkym fixem. Nepouziva se obycejna tuzka nebo kulickové
pero (propiska). Toto plati pro veSkeré grafické projevy (grafy, tabulky, schémata),
nejsou-li zpracovany pocitacem,

e na jeden milimetrovy papir formatu A4 rysujeme ve vétsiné pfipadu jen jeden graf
(nebo jednu soustavu zavislosti téhoz charakteru pfi riznych hodnotach né&jakého pa-
rametru),

e naméfenymi hodnotami se proklada kfivka, nelze tedy naméfené hodnoty spojit
useCkami (to Ize pouze v pfipadé, ze se jedna o kalibraéni kfivku méficich pfistrojl),

o prokladana kfivka zacina na pofadnici prvni vynesené hodnoty a konéi na poradnici
posledni vynesené hodnoty,

e ma-li graf vice kfivek, musi byt jasné, co kazda kfivka znamena — LEGENDA. Pozor
na Cernobily tisk, kfivky musime odlisit rznymi typy ¢ar.

Tabulky

Jsou vytvarné méné zajimavéjsi nez grafy, avSak nutnym dopliikem vétSiny laboratornich
protokolt. Pfed navrhem tabulky se musime rozhodnout, které Udaje budou ve sloupcich a
které v fadcich. Spravné uspofadani mize vyrazné zvysit jeji srozumitelnost. Lépe se srov-
navaji hodnoty ve sloupcich, nez v ramci jednoho fadku. Poradi sloupcl uréuje jejich obsah,
ktery musi logicky navazovat z leva doprava. Vysledné hodnoty i jejich procentické vyjadreni
(v zavorce) mohou byt ve stejném sloupci [2].
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Do tabulek s nadepsanym zahlavim, které obsahuje normalizované oznaceni veliCin vCetné
pFisludnych fyzikalnich jednotek (uzivame vzdy Sl = jednotky, které obvykle piSeme do hra-
natych zavorek), zapisujeme hodnoty ziskané méfenim nebo vypodcty. Do sloupcl pod za-
hlavi vpisujeme jiZ jen €iselné hodnoty dané veli€iny, které uvadime vzdy na stejny pocet
desetinnych mist. PoCet desetinnych mist musi odpovidat pfesnosti pouzité metody (napf.
neuvadime pfesnost na setiny, je-li chyba stanovena 10%), to plati i pro stfedni chyby, napf.
(96,00 £ 0,03 a ne 96,0 +0,03, nebo 96,0 + 0,0 &i 96 + 0, odpovida-li to Iépe presnosti pouzité
metody). V pfipadé rozsahlejsi tabulky, ktera svou délkou pfesahuje na novou stranku, musi

opét zacinat zahlavim.

Legenda:

n - poCet méfeni
/[A] -anodovy proud
/[ma] - kolektorovy proud

Tabulka 1 - Cejchovani stupnice galvanometru
n ce @ (dilek) /TA] /TpA] /[A].10°
1 3,75 3,77.10° 3,77 3,77
2 5,25 5,29.10-6 5,29 5,29
3 7,00 7,03.10-6 7,03 7,03
4 9,50 8,568.10-6 8,58 8,58
5 12,75 12,80.10-6 12,80 12,80
6 16,50 16,62.10-6 16,62 16,62

Obr. 28 Vzor tabulky, jejiho vypInéni a znadeni

Kazda tabulka musi mit legendu, ktera se umistuje nad tabulku. Do legendy soustfedujeme
veskeré udaje o tabulce, dlouhé rozméry veli€in, zkratky uvedené v zahlavi tabulky a zpusob
statistického vyjadfeni.

Pokud mozno vyhybame se Cislim mensim nez 0, radéji zménime rozmér ( napf. 10 mA nez
0,01 A) viz. obrazek 2-3. V tabulce nepouzivame zlomky, ale desetinné vyjadreni (tedy ne
1/8, ale 0,125). Cislice stejného Fadu musi byt zarovnany na stejny pocet desetinnych mist.
V tabulce mizZzeme nékteré hodnoty zvyraznit (napf. kurzivou, tuéné, podtrzenim nebo ba-
revné). Pozor na €ernobily tisk.

Pokud je malo hodnot, nevytvarime jednoradkové tabulky, tj. takové, které obsahuji zahlavi a
jeden Ffadek nebo jeden sloupec Cisel. Radéji tyto udaje zapojujeme do textu, naopak tabulka
s vice jak péti fadky nebo sloupci by méla byt oramovana.

Oznaceni a Cislovani tabulek v protokolu Ize provést (napf. Tabulka 1-Vysvétlujici text, nebo
ve zkracené formé:Tab. 1-Popisny text...). V textu se na tabulky odkazujeme rlznymi zpU-
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soby, (napf. viz tabulka €.1, nebo viz tab.¢.1) tabulky by se mély vyskytovat co nejblize prv-
niho odkazu na né, nejlépe na téZe strance jako odkaz. Pro lepSi €itelnost textu je vhodné,
aby orientace textu v tabulce byla shodna s textem zpravy, nikoliv na néj kolma. Proto se
rozsahlejSi tabulky Casto umistuji jako doplikovy material, zejména pokud v textu nejsou
¢inény odkazy na konkrétni hodnoty z tabulek, ale pouze na tabulku jako celek [1].

Vzorce

Pro psani vzorcu v technickych zpravach - laboratornich protokolech - je tfeba pouzivat cur-
Zivu pro psani proménnych [X(1)], oznaceni matic a vektoru [X(1), A, B, feckou abecedu [a, p,
I1] a normalni pismo pro psani Cislic (1, 2, 3, ...), funkci (sin2r), symbolu

1 0
( j x(t)dr,Zx(l(T)j a fyzikalnich jednotek ([V], [m.s], [N.m]) v souladu CSN ISO 31.
0 k=0

Proto je vhodné si pfedefinovat styl psani vzorcu.

Styly
Skl Pismo Fez pisma
Tudng  Kurziva
T e e e ITimes Mews Rorman CE ;j i | § i
Funkee oo iTimes Mews Forman CE = - I .ﬂ]
Promsnng .« v ova v !Times Mews Roman CE ;] I ird
Mala Fecka . oo | B =l - 2
velkaieckd . . ... ISymboI LI I ¥ i
S TG e e ISyrnI:lUI _:1 | I
Matice-wektor . . ... ... ITimes Mewva Rorman CE __V_i v I
isla oo ITimes Mews Foman CE | = | |
Jazyhk:
Skl bexbu IIibovoInQ LI
Jing styly [ibovoing =1

Obr. 29 Nastaveni styld pisma v editoru vzorcl

Vzorce se zapisuji obvykle v podobé rovnic. Umistuji se na okraj textu a oddéluji se od
ostatniho textu mezerami. Rovnice se Cisluji opét souvislou fadou Cisel v celé zpravé nebo
oddile (kapitole). Plati zasada, ze vSechny Cislované objekty (obrazky, tabulky, rovnice) maji
byt Cislovany stejnym zpusobem (bud v celé zpravé nebo v kazdém oddile samostatné).
Cislo rovnice se umistuje do okrouhlych zavorek na pravy okraj fadku ve svislém sméru do
stfedu rovnice. Stejnym zpUusobem se popisuji také odkazy na rovnice. K &islovani by mélo
byt pouZito jiného typu pisma, nez pro matematické hodnoty, aby se pfedeslo zaméné. To je
v8ak poZadavek obvykle nedodrzovany, nebot diky uzavirani Cisel rovnic do okrouhlych za-
vorek, k zaménam nedochazi. V tom pfipadé muze byt Cislo rovnice doplnéno predponou

(napf. Eq.). Pokud je nutno rovnici rozdélit na vice fadkd, méla by byt zalomena pfed rovnit-
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kem nebo alespori pfed znakem pro séitani, odecitani, nasobeni nebo déleni. Vyhybame se

déleni rovnice tam, kde jsou vyrazy v zavorkach, zlomky, nebo vyrazy s odmocninou.

Ptiklad psani rovnice:

n

HZXIYI ZXIZYI

a= =1 =1 (1)

]

PRDIE ZIXZ Xidi )
tot)

I= =1

—_

Vypodty

e pfi pocCitani urcité fyzikalni veli€¢iny musi byt vZdy uveden vzorec, do néhoZ dosazu-
jeme pfislusné hodnoty,

e u spravné vycisleného vysledku nesmi nikdy chybét fyzikalni jednotka pocitané veli-
¢iny,

e vypocitanou hodnotu je tfeba zaokrouhlit s ohledem na pfesnost pouZité méfici me-
tody, coz znamend, Ze pocet platnych cifer vysledku by mél respektovat nejméné
presnou hodnotu ze vSech, jez do vzorce dosazujeme (obvykle tak uvadime vysledek

na dvé, maximalné na ¢tyfi platné Cislice!), napf.:
Vypocet mérné tepelné kapacity Zeleza:

o 1 €0 + i) (1= 4) _(3-4186.8+1270)- (24,51 “2234) |k s Tk K
m, -(t, - 1) 1,146 - (82,5 - 24,51)

o celistvé vypocty uvadéjte do protokolu obvykle tehdy, jsou-li jedineéné, opakované
vypocty se pokazdé nevypisuiji, ty zpravidla sumarizujeme v nékterém sloupci predtis-
téné tabulky; vzorce pouzité k vypoc€tu vSak musi byt v tomto pfipadé uvedeny v
obecné &asti protokolu,
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e zvlastni pozornost je tfeba vénovat zapisim vysledkl statistickych souboru, kdy
vzdy pocitame:

a) prumérnou (neboli stfedni) hodnotu vysledku,

n
Z Xi

=" 3)

4

e relativni chybu méfeni (jez vyjadfuje pomér pravdépodobné chyby priméru a tohoto
priméru vyjadfeny v procentech),

Am
5m:ﬂ.100% (5)

e jak prameér, tak i chyba musi byt zaokrouhleny na stejny pocet desetinnych mist (u
chyby se zaokrouhluje vZdy nahoru!) a obé& veli¢iny musi mit i stejnou fyzikalni jed-
notku,

e po zaokrouhleni by pravdépodobna chyba méla mit jednu, maximalné dvé platné Cis-
lice (chyba uvedena na vice platnych Cislic vZdy znamena mensi pfesnost daného
méfenil),

e pouzivame-li pfi zapise vysledku mocnin deseti, je pravidlem uvadét primérnou hod-

notu méfeni i jeji pravdépodobnou chybu se stejnym mocninnym soucinitelem, napf.:

X = (aritmeticky primér +chyba arit. praméru).10® A/dilek

Ptiklad zpracovani opakovaného méfeni:

Puo = 996,732 kg.m*

Tabulka 2 - Uréeni hustoty lihu metodou spojitych nadob

N hlcm] H[cm] plkg.m?] | Aplkg.m?] Ap T
1 32,5 40,7 796 -4 16
2 30,8 38,8 791 +1 1
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3 28,7 35,8 799 -7 49
4 26,1 33,1 786 +6 36
5 23,6 30,0 784 +8 64
6 21,0 26,4 793 -1 1
7 19,8 24,6 802 -10 100
8 18,8 23,6 794 -2 4
9 17,0 21,7 781 + 11 121
10 16,3 20,4 796 -4 16
p =792 kg.m? YAp=-2 Y (Ap ¥ = 408

Pravdépodobnéa chyba priméru:

e pocitana metodou kvadratl odchylek:

3

_ Ap;)
8, = 2. Z(—pl) = % 408 kgm™ = 1,419 kgm™ = 2 kgm"~

3 Vn-(n-1 10.9

e vysledek zapiSeme ve tvaru

Pemon =(129+2) kg.n” nebo pe.py oy =792 kgmi” +2 kg.ni™ .

e Relativni chyba tohoto méfeni je:

S =_—2-100 =0,25%
792
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5.1.2 Shrnuti zasad pro zpracovani protokoll z méfeni

Zakladnim kritériem pro vypracovani protokolu je, kromé pravdivosti udaju, jednoznaénost. V

pfipadé, kdy je mozny dvoji vyklad nékterych udajl, je protokol Spatné vypracovan. Zname-

na to, Ze vSude musi byt popisy veli€in, tabulek, graft ...

Jednoznacnost znamena dodrzet pfedevsim nasledujici body:

Protokol se &te jako encyklopedie a ne jako detektivka. To znamena, Ze se obvykle
vyhledavaji stéZejni informace (tabulky, grafy, vzorce ...) a nelte se vzdy od zaCatku
do konce. Proto kazda jeho ucelena ¢ast (tabulky, grafy ...) musi mit samostatnou vy-
povidaci schopnost a neni mozné pro pochopeni napf. grafu &i tabulky procCist cely
protokol.
Ukol méFeni Fikd co mame zméFit, zavér pak obsahuje odpovéd na jednotlivé otazky
z ukolu méfeni v€etné namérenych hodnot a chyby (pfesnosti) méfeni. Chybu je nut-
no udat i v pfipadé, Ze vysledek vznikl z jedné naméfené hodnoty a nelze tedy pouZzit
Gaussovu teorii chyb.
Je-li to potencialné mozné, jsou naméfené hodnoty srovnany s tabulkovymi vCetné
pfesné citace pramend.
Chyba méfeni se udava maximalné na 2 platné cifry.
Protokol obsahuje obvykle tato mista koncentrované informace:

o zakladni vztahy (vzorce) s popisem veli€in a jednotkami

o tabulky

o grafy

o zaver

Tabulky:

Kazda tabulka musi mit popis, ktery jednoznaéné uréuje obsah tabulky. Popis je nad
tabulkou. Je-li tabulka rozdélena na vice stranek, musi na kazdé strance zacinat hla-
vickou.

Pokud protokol neobsahuje souhrnny popis symboll (slovni popis veli€in) je nutné
veli€iny, které jsou v tabulce pouZzity zde opét popsat (Ctu to jako encyklopedii).
Naméfené hodnoty jsou zapisovany s takovou pfesnosti (po¢tem desetinnych mist) s
jakou byly zméfeny. POZOR! Desetinna mista a platné cifry jsou dva rizné pojmy.

U popisu veli€in jsou vZdy téz jednotky, bezrozmérna veli¢ina ma jednotky [-]

64



© VSB - Technické univerzita Ostrava - Koc/ Jak pséat odborny text

Graf:

e Musi mit nadpis, z kterého je jasné co graf obsahuje.

e Osy musi byt popsany.

¢ Musi mit oznacen pocatek (nemusi zac¢inat nulou).

o PrferuSeni osy se nepouziva.

e Jestlize je pouzito linearni méfitko, déleni osy je rovnomérné (pofadnice tedy nejsou
u kazdé naméfené hodnoty).

o Kifivky Ize kreslit pouze na plochu vymezenou pofadnicemi a popisem hodnot.

e Jednotky se piSi do hranatych zavorek.

e Naméfenymi hodnotami se proklada kfivka, nelze tedy naméfené hodnoty spojit
useCkami (to Ize pouze v pfipadé, Zze se jedna o kalibrac¢ni kfivku méficich pfistrojl).

e Prokladana kfivka zacina na poradnici prvni vynesené hodnoty a kon€i na pofadnici
posledni vynesené hodnoty. Nikdy neprovadime extrapolaci paklize to méfici metoda
pfimo nevyzaduje.

e Ma-li graf vice kfivek, musi byt jasné co kazda kfivka znamena — LEGENDA.

Pouzité pfistroje:

Jsou jednoznacné ur€eny az na konkrétni pfistroj (typ, méfici ustroji, pfesnost, pouzité roz-

sahy, vyrobni &islo... ).

Schémata:

Schémata zapojeni se kresli pomoci normalizovanych znacek. Vlastni znacku Ize pouzit
pouze tehdy, jestlize normalizovana znacka neexistuje (pak je tfeba vlastni znacku uvést
v legendé).

Priprava na méreni:

o Kazdy student ma pisemnou pfipravu na méfeni. Pfipravu si déla sam za sebe.

o Kazdy sam za sebe vypracuje protokol méfeni.

e Protokol méfeni musi mit znaky samostatné prace. Neni tedy mozné &asti, Ci cely
protokol stahnout ze sit&, nebo jakymkoliv jinym zplsobem prevzit (plagiatorstvi je
zavaznym prohfeSkem). Nikdo rovnéz nepozaduje opisovani celych stranek ze skript.

e Pokud mérfeni provadélo vice studentl spolec¢né,je tfeba uvést v protokolu seznam
spolupracovniku.
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e Dlvodem pro neudéleni zapoctu je, jestlize vSechny protokoly nebudou odevzdany
v terminu uréeném garantem pfedmétu, vétSinou je to pfed zacatkem zapoctového
tydne.

e Ulohy se nahrazuji po dohodé s vyudujicim. Pozor na to, Ze obvykle tyden az 14 dni
pred zapoctovym tydnem jiz mérfeni konCi a ulohy mohou byt demontovany. Nelze
tak ulohy odméfit a spinit podminky zapoctu.

5.2 Zakladni osnova protokolu

KaZzdy protokol z méfeni musi byt zpracovan tak, aby podaval i po znaéném Casovém odstu-
pu dokonaly obraz o provedeném méfeni. Poznamky pro zpracovani protokoll z méfeni se
provadéji v prabéhu experimentu, nikoli po jeho ukond&eni.

Do protokolu uvadime veskeré skuteCnosti, i zdanlivé maliCkosti, které by mohly mit pfi vy-
hodnocovani experimentalnich dat néjaky vyznam. Napfiklad kratké preruseni dodavky elek-
trického proudu, prudké klimatické zmény, (napf. bouika) atd. Text v laboratornim protokolu
piSeme zasadné v aktivni formé a v prvni osobé (zméfil jsem...). PFi kolektivnich pokusech
vzdy uvadime vSechny spolupracovniky ( spoluzaci ve skupiné).

Zakladnim kritériem pro vypracovani protokolu z méfeni je, kromé pravdivosti udaja, také
jednoznacnost. V pfipadé, kdy je mozny dvoji vyklad nékterych udajd, je technicka zprava

Spatné vypracovana.

Struktura protokolu z méreni

titulni strana — je zahlavi protokolu (mozno téz stadhnout jako S$ablonu), vyplnéné
v jednotlivych rubrikach dle predlohy,

zadani a cil prace — zadani pfislusné pracovni ulohy, které je uvedené v navodech,
metodika a pouzité vztahy (obecna &ast) — obsahuje stru¢ny teoreticky Uvod k méfrené
uloze, vcetné vSech potifebnych vztahu pro vypocdty, v bodech uvedeny postup méfeni, véet-
né schémat zapojeni,

soupis pouzitych pfistroji — seznam méficich pfistroju, véetné méfenych predmétd i
s jejich charakteristikou,

prehled vysledkl — v pfehlednych tabulkach uvadime jen ty naméfené hodnoty, které slouzi
k vypoctu koneénych vysledku, nebo definuji podminky méfeni. Ur€ime pravdépodobné chy-
by vysledki,
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rozbor naméfenych hodnot (diskuse) — uvedeni konecnych vysledki méfeni, véetné chy-
by méfeni a srovnani s teoretickymi pfedpoklady,

zaveér — shrnuti vysledkd méfeni (obsahuje vlastni nazor studenta), véetné odpovédi na hy-
potézu, obsazenou v cili prace. Zobecnéni zavislosti diskutovanych v diskusi,

seznam pouzitych prament (nékdy zjednoduSovan na seznam pouzité literatury) — soupis
zdroju pouzitych k vypracovani protokolu z méfeni (pouzita literatura, internetové stranky
s danou tématikou, Casopisy).

Titulni strana

Je samostatna strana a predstavuje nejvice formalizovanou ¢ast protokolu. Je ziejmé, Ze od
obecnych normativi nelze oCekavat presné definice jednotlivych &asti. Proto se vychazi
z internich predpist instituci €i pracovist, které laboratorni protokol vyhotovuji. Pokud pfi-
jmeme urcity zpasob vyhotoveni titulni stranky, je vyhodou tento model pouzivat jako stan-
dardni vzhled laboratornich protokolt dané instituce. Usnadfiuje to orientaci mezi riznymi
druhy technickych zprav.

PFi tvorbé titulni strany bychom méli dbat na to, aby obsahovala veskeré podstatné identifi-
ka¢ni udaje, tj.nazev ulohy, jejiho autora, atd.. Méla by obsahovat nasledujici polozky:

e Nazev univerzity a fakulty (firmy).

e Nazev prace a Cislo programu.

o Nazev pfedmétu, jméno a pfijmeni autora, ktery protokol z méfeni vypracoval.
e Roc¢nik (studijni obor), studijni skupina.

e Skolni rok, semestr.

e Datum méfeni a datum odevzdani

¢ Jména a pfijmeni posluchacq, ktefi na uloze spolupracovali.
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VYSOKA SKOLA BANSKA- TECHNICKA UNIVERZITA OSTRAVA

Fakulta strojni

NAZEV MERICI ULOHY

Cislo ulohy: 1
Pfedmt: NAZEV PREDMETU
Vypracoval: Jméno a piijmeni Datum méteni: 10.3.2004
Ro¢nik: druhy Datum odevzdani: 25.3.2004
Skupina: S300
Semestr: letni
Obor: Nazev studijniho oboru
Spolupracovali: Jméno a pifjmeni Hodnoceni:

Jméno a ptijmeni

Ostrava

Obr. 30 Titulni list laboratorniho protokolu

Zadani a cil prace

Jasna formulace hypotézy, ktera je ve cvi€eni testovana. Uvedeni pfedpokladanych zakoni-
tosti a vztah(, které maji byt ovéfeny. Pfipadné struény pfehled poznatkl z literatury, které
se vztahuji k danému tématu. Formulace zadani musi byt pfesna a jednoznacna.

Soupis pouzitych pristroju a podminky pokusu

Sepsat vSechny pouzité pfistroje, v€etné jejich technickych parametrd (typ, méfici ustroji,
presnost, pouzité rozsahy, vyrobni Cislo... ). Tento soupis je dllezity proto, aby mohl kdokoli
jiny zopakovat méfeni za stejnych podminek.

Podminky pokusu (teplota mistnosti, tlak vzduchu, pfipadné vlhkost a jiné okolnosti, které by

mohly mit vliv na méfeni). Na uvedeni podminek pokusu nesmime zapomenout, protoze
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napf. teplota ¢i vlihkost mohou vyrazné ovlivnit méfeni i kdyz se pfi zpracovani vysledku v
Zadném vztahu nevyskytuji.

Metodika a pouzité matematické vztahy

Tak jak nam zadani a cil prace fika co mame zmeéfit, tak tato ¢ast protokolu fika, jaky ma byt
vysledek. Zde uvadime struény teoreticky podklad, zavedeni symboll veli€in (veli€iny v textu
odliSujeme typem pisma, napf. kurzivou ve strojové, podtrzenim v ru¢né psané forme), vcet-
né poznatkl z literatury potfebnych k méfreni. Neopisujeme celou teorii, staci uvést vztahy
potfebné k vypoctu, struény popis metody a schéma zapojeni. Standardni vzorce, napf. pro
vypocet smérodatné odchylky, neni tfeba uvadét. Do této Casti protokolt nepatfi odvozovani
jednotlivych vztah, namisto toho uvedeme odkaz na pfisluSnou stranku v literatufe.
V pfipadé, kdy je nutné k pochopeni pouZzitého vztahu odvozeni uvést, uvedeme je.

Podle musi teoreticky rozbor obsahovat:

e vztahy, z nichZz se pocitaji vysledky méfeni. Zde je nutné struéné uvést vyznam kaz-
dého pismenka ve vzorci,

e je-li ukolem zmeérte zavislost A na B, v teorii musi byt napf. Podle vztahu (X)je pred-
povidana zavislost A na B konstanitni,

e schémata. Pouzivame-li k méfeni elektricky obvod, musi byt schématicky v teorii za-

kreslen.

V teorii nema co délat:
e odvozovani vzorcl. K ¢emu néjaké vztahy, kdyz s nimi pak nepocitame,
e zbyte€né obrazky a schémata jednotlivych pfistroji. Nac¢ kreslit usmériovac, kdyz jej
ve skute¢nosti nemérime,
e zbyte€né zdlvodnovani jak ma co vyjit. Pokud s teorii souhlasime, staci uvést napf.
viz [1], str. 183-185.
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5.2.1 Postup méfeni

V tomto bodé uvadime jednotlivé etapy méfeni pfislusné ulohy, mély by slouZit jako ,kuchaf-
ka“.

Prehled vysledk(

V této Casti protokolu uvadime nasledujici skutecnosti:

e Podminky pokusu (teplota mistnosti, tlak vzduchu, pfipadné vihkost a jiné okolnosti,
které by mohly mit vliv na méfeni). Na uvedeni podminek pokusu nesmime zapome-
nout, protoZze napf. teplota i vlhkost mohou vyrazné ovlivnit méfeni i kdyz se pfi
zpracovani vysledku v zadném vztahu nevyskytuji.

e Tabularni a graficka presentace dosazenych vysledkl, doplnéna kratkym komenta-
fem s uvedenim vypocetnich vztahu. V pfehlednych tabulkdch uvedeme jen ty namé-
fené hodnoty (s patficnymi jednotkami), které slouzi k odvozeni kone¢nych vysledkul
nebo definuji podminky méfeni.

e Prvotni naméfena data nikdy neupravujeme!
Tab. 1 Sumarizované hodnoty brané k vypocétu

It R) 2(#)

N‘ 2(£) ‘ 2(R) 2(8)? ‘Rs(Q) ‘Rs(Q)

31‘ 1550 ‘ 1813,1 ‘ 92706,2 ‘ 87420 ‘2402500‘ 10 ‘1000

Ostatni tabularni hodnoty uvadime v pfiloze (v tisténé formé& nebo v souboru s namérenymi

daty). Namérené hodnoty dosadime do pfisluSnych vztah(, napf.:

Vypocet parametri 2 a b funkce y=ax + b

n n

ny t.R — .Y R
Zl ! Z’Z " 31-92706,2-1550-1813
31-87420—-15502

=1 =1

a= 2
ny - [Z t,j
=1 =1

=0,20677

n

ZRi - az t
= = 1813-0,20677-1550

=1

n 31

b =48,148
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Pokud je pfili§ mnoho hodnot a pocetnich operaci, provedeme ukazkovy vypocet pouze u
nékolika hodnot, u ostatnich uvedeme jen koneény vysledek.

e Popis zplsobu zpracovani dat (metoda zpracovani, typ chyby, pfipadné zvolena
hodnota pravdépodobnosti, statické vztahy). Nesmime zapomenout uvést chybu meé-
fidla a tu zahrnout do celkové chyby méfeni. Z protokolu musi byt jasné, jak se
k vysledku na zakladé naméfenych dat doSlo - tj. napf. jaké hodnoty byly dosazovany
do statistickych vzorct nebo do vzorcu pouzivanych pfi vyhodnocovani zavislosti Ci
vypoctu chyb méfeni.

o Na zavér provedeme statistické zpracovani dat. Vzdy uvadime vzorec, do kterého

jsme dosazovali naméfena data, napf.

Vypocet pfesnosti uréeni parametru a:

Z R} - bz R~ az tiR;
9(a)=Zs, = 2|2 2l =L ) 2000696639 = 0,00046
“3 3

n
Zt—t

=1

Rozbor namérenych hodnot

Rozbor naméfenych hodnot je klicova &ast protokolu. Rozbor provadime na zakladé zadani.

Zamyslete se nad dosaZenymi vysledky a zhodnotte je:

e Jsou takové jaké jste oCekavali?
e Existuji rozdily proti hodnotam a zavislostem uvadénym v literature?
e Cim mohou byt zpGsobeny?

Vysvétlete zavislosti sledovanych vlastnosti na urujicich faktorech. Pokuste se vysvétlit
vztahy mezi teoretickymi pfedpoklady a skute¢nymi vysledky.

Naptiklad:

Zjistil jsem, Ze rovnice popisujici zavislost odporu médi R na teploté #[°C] pro vétsi teploty se

da popsat vztahem:

R=48148(1+0,21-£)Q

Teplotni soucinitel odporu médi bude:
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a =(0,2140,00046)°C""!
Coz ale neodpovida presnosti méficich pfistroju, takze je tfeba ve skutecnosti pravdépodob-
nou chybu odhadnout na + 0,01 °C™". Teplotni souginitel odporu médi tedy je:

a=(021+0,01)°C"

Zaveér

Jasné, struéné a heslovité shrnuti vysledkd. Jde o to odpovédét na hypotézu obsazenou
v cili prace, zobecnit zavislosti diskutované v rozboru namérenych hodnot.

Napf. uvedme bod souhlasici a nesouhlasici s teorii:

e Nami zméfena hodnota odporového snimace (97,40 + 0,1%) Q, souhlasi s udajem

uvedenym vyrobcem v ramci experimentalnich chyb.

e Staticka charakteristika odporového snimace v potenciometrickém zapojeni vychazi
v souladu se vztahem (1) linearni pro prvni sérii méfeni (viz. graf €.Y).V druhé sérii
meéfeni je vysledna charakteristika nelinearni (viz. graf €.Y) v souladu se vztahem (2).
Je to zplsobeno pouzitim rdznych druhG méficich pfistroji pro jednotliva mérfeni.
V prvnim pfipadé byl pouZit multimetr s velkym vnitfnim odporem a naopak v druhém
pfipadé voltmetr s malym vnitinim odporem. Vzhledem k tomu, Ze pro dalsi zpraco-
vani signalu z odporového snimace je zadouci jeho linearni prubéh statické charakte-
ristiky, je nutno dbat na to, aby vyhodnocovaci obvod mél velky vnitini odpor.

Seznam pouzité literatury

Pouzita literatura, Internetové stranky s danou tématikou, ¢asopisy.

72



© VSB - Technické univerzita Ostrava - Koc/ Jak pséat odborny text

5.3 Zasady pro vypracovani diplomové prace

Cil kapitoly t: E
¢ Napsat Diplomovou praci podle pozadavkl FS 3

: . : 3

e Schopnost orientovat se v dané problematice. Q

IS

g

Budete schopni: S
O

e Soustfedit se na obsah (myslenku) DP a vyuZivat technickych nastroju edi- 3

3

Q

toru.

KLICOVA SLOVA KAPITOLY

Klicova
slova

Bakalarska prace, Diplomova prace,

Diplomovou (bakalafskou) praci se ovéfuji védomosti a dovednosti, které student ziskal bé-
hem studia a jeho schopnosti vyuzivat je pfi feSeni konkrétnich ukoll studijniho oboru.

V diplomové (bakalarské) praci se snazi student podat co nejlepSi obraz o svych schopnos-
tech, o urovni svych znalosti a osvojeni technického zpisobu mySleni a vyjadfovani, znalosti
technicke literatury, technickych norem a jejich pouziti.

Student se musi ve své praci vyjadfovat stru¢né, pfesné, slohové a gramaticky spravné, pfi-
tom pouziva kratSich, dobfe srozumitelnych vét. Text i pfilohy diplomové (bakalarské) prace
musi byt pfed odevzdanim peclivé prohlédnuty, pfepisy nebo chyby v tisku opraveny. Nedo-
statky tohoto druhu snizuji klasifikaci jinak obsahové dobré prace.

Vedouci diplomové (bakalarské) prace je opravnén se presvédcit o tom, Ze student vypraco-
val diplomovou (bakalarskou) praci samostatné. K tomu ucelu musi byt student schopen na
vyzvani pfedlozit koncepty, poznamky, zapisky a dalSi dokumentaci.
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Usporadani diplomové (bakalarské) prace
Uvodni &ast

e Predni deska s nazvem S$koly, fakulty, vyznacenim ,Diplomova prace“ (u bakalari
.Bakalarska prace“), rok odevzdani a jméno studenta,

e Titulni list s nazvem Skoly, fakulty, misto oznaceni ,Diplomovéa prace“ (u bakalaru
.Bakalarska prace®) se uvadi jeji nazev, jméno studenta, jméno vedouciho diplomové
(bakalarské) prace a datum odevzdani diplomové (bakalarské) prace,

¢ Kopie zadani diplomové (bakalarské) prace,

e Mistopfisezné prohlaseni o samostatnosti zpracovani diplomové (bakalarské) prace,

e Prohlaseni o vyuziti vysledkl prace,

¢ Anotace diplomové (bakalafské) prace v ceském nebo slovenském a cizim jazyce,

¢ Obsah diplomové (bakalarské) prace,

e Seznam pouzitého oznaceni, zkratek, termin apod.

Hlavni ;extové Cast prace

¢ Uvod obsahujici struénou formulaci problému,

e Text diplomové (bakalarské) prace véetné tabulek a obrazku,

e Zavér vCetné zhodnoceni dosazenych vysledku a jejich diskuze,

e Seznam pouzitych pramen( (soupis citaci).

Pfilohy (dodatky)

e Samostatné Cislované pfilohy obsahujici vykresy, vypisy programd, algoritmy, foto-

grafie a tabulky, které nemohly byt zafazeny do textu.
DalSi zavérecné Casti

e Zdrojové texty programu, obrazové soubory, v&etné zpracovanych programovych
modulu, informacéni stranky diplomové prace na vhodném datovém nosici (disketa
3,5“ nebo CD-ROM),

Zadni deska a pridesti.

DalSi informace najdete na:

http://iso.fs.vsb.cz/index.asp?kategorie=12
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Zakladni stranky diplomové prace

e snaciny piencs elekirického signélu a o | bezc dtové, malé néroky na rostor, mocinest
Foui: Ainf velid ' nacpak, ma 4

Jezprecovivat,
systémy. K prevadaranjch fyzikinich veiEn(rychiost daceni,tepicta, vSka Hadiny, -
tenzha svitls,...) na elelricky siandl se poudival snimade, K pFeméné sigrél na pozacra-
né fyzikini velic i ckin Sl &y ze srimatl o
 elektranickyohFidicich jeciotkéch ECLI (lectronic Control Liit), oot jsou pek razesiény
Jako povely k akénim Slenim (servometory, spinace, .. ). ¥ auomoblich b pauzio néko-
Tk Fiicich jecnotek urterch pro danou soustavu snima a akénich &len. Tyto Fidic jed-
ety Komunkui | mezi sekou. Elektraniku v autbmobilech Ize rozedlt na Sty hlavni cblast

* Komfort
+ Kommkace
' Bemednost

2 HYPERTEXTOVE UCEBNI TEXTY

Jak U byl ZinEno v Gvorlu,cilen 1t préce je vytvcent elelronicke pifuciy. Teto piie

rutka 4 2 jako hypertexdon uebni- Fené mm katedie ATR

Seznémil sem se proto s tEmito hypertestovimi texty. Nachézsj se na inferetu ma strén-
< o

Kéch katecty ATR 1
i 10 tsty. Hypertestové uBsbni ety fsou viastnd wetovske dokumenty, Herd pomosi
szt na el strénce, boni nebo horn! 1248 Fechdzsi na jné wehové i
v soubery, Tukor ' i

né zotrert & éién doumenty & uebnitexty bjveil wivore-
1€ ve fermati HTHL (HyperTead Markup Language) - Jazsk o papis tectis adkazy. N

‘zatsjva (ne viechny testy jsou Fy pertextove):
+ Butomaticke fzeni
* Modelovind o simalace dynamickoh systém
* Datdbézové systiny

* Proganové postisdsy

Zavér vycliizi e zadani a popisuie jak bylo za

biémy se wskytly pii feseni.

Co byl objeveno, oviéi

Zdiivodnéni zavér

Zdvér musi byt minimainé na % strany A4,

7 LITERATURA

Do literatury se zapisuje kazda publikace s kierou student pracoval.

VUK/F. Ziraty @ ahronymy v autamabitové tec hnice. 1 vyl Erng: nakladatel-

stvi & vyckatelsti vk, 2005

1o, v Eem se wsledky shodovaly av cem

VYSOKA SKOLA BANSKA — TECHNICKA UNIVERZITA OSTRAVA
FAKULTA STROJNi
KATEDRA AUTOMATIZACNI TECHNIKY A RIZENT
Prohlasuji, 7

. byl facen s i, B2 i dri s phé vatehuje -

kon & 1212000 b, — 5 -t @ dansk -

Senskeh obiadi, v rérars i itidda 560 - ol dilo

* berua védomd, Ze Vysokd skola batsld - Techuickd wiverzita Ostrava (dle jen VSB-

TUG) s prévs neslilind ke v vaitnd potidé (o) privi it

(§350d1.3)

RIDICI SYSTEMY OSOBNIHO AUTOMOBILU . fins tin, 2 jeden sfek) pice bude uiozen v Ustiedni
knihovré WSB-TUO k prezencriran nahlédnuti a jecenwitisk bude ulozen u vedoueiho
diplonové (balealild) price . Souhlasim s tim, Ze dsje o diplorové (bakaldisledy prici
‘budou Zvelejniny v iformainir systérm VSETUO.

« byh sjedninn, 3o s VSB-TUO, v pifpads z4jinn 2 joj strany, waviu licennisrlowrus
fvménim vrozsahu §12 okt 4
Prohligeni studenta S i
i it VSB-TUQ, berd je oprdvmd émpipadi
P, 2 joem celon diplomovon (b etk préc v itk ’ [ d— PN
iy poEtd S tvoiead dila vynalazeny (a do jejich skateiné vise)
V Ostravs. jasicd
podpis studenta Poskigetivkun
Vedouci diplomové prace:  Xxxxx000eK X
Diplornant XHXXRIOX
Datum odevzdzini. 2352003
Obsah 7 CENI
ANOTACEDPLOMOVEPRATE SEZNAM POUZITEHO ZNACENI
Hooene 008 000
o2 T b S 4 ABS Cantibiock System), protiokovect systém
Hipiomavs (bakeIbiske) pros 7 AR (Aoseleration Slip Regulation, prafiprokluzowy systém
ZITE HACE! Fy CAN (Controller &rea Network), datova shémice mistni sté
— " EcU (Blectranic Control Uit elekiranicks fidicijednotka
2 S— m EDS (Electronic Diferertial System), elektronick wzévérka diferercidiu
o ESP i 3 a i
24 Matnost verby HTML dokument. A .
PR EMS 4
227vorka 1
ETc (Electranic Traction Control), slektranickd regulace hraci siy
3 i 11 b8 (Domestic Digital Bus) Optické shérmice
4'Shérmice CAN, 2 omn (GierMamert. Autoa), néefst otéSivéno maments
4.1 CAN (Cortroller Area MNetwork).. 12 HTML (HyperText Markup Language), Znatkovest jazyk pro typertext. Je.
e - zékladiiin jazykeim pro vytvdFer srénelcy systému Word Wi
ANNOTATION OF THESTS W, Ktery umozul publiaci sranek na hterretu
— dnatky. 13 o (nptutput) ety sty
A IR individuini regulace:
A MIR modifikavana individuaini reguiece.
MSR (MotorSchieppmoment-Regelung), regulace tosivéhn momertu
REM oty i)
sL (Select Low), wherowa regulace
uvop
Elekironika je dnes ot kaZulét Je i
dek umazfiuici pl bezpetnest, h déencst, Zi te iz 6 ZAVER
é Elektronika je vygivané é jakor

pinéno, jaké zasadni pro-

ol
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KONTROLN/OTAZKA 4 ‘?

e Co obsahuje Anotace.

e Co udélame s originalem zadani Diplomové prace.
o K emu slouzi ,Dennik diplomové prace®.

¢ Co v8e musi obsahovat DP pfi odevzdani.

w1

UKOL K ZAMYSLEN/ 3

Fa

Jaky ma ve spolecnosti vyznam ,Titul* (napfiklad Ing.)? O ¢em tento titul informuje
vefejnost (je to Clovék: nadany, asertivni, hezky, umi v8echno udélat, pracuje jen

hlavou, ...).
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6 ZPRACOVANI DAT

Cil kapitoly t:
e Zpracovat ziskana data do podoby grafu.

e Ziskate nové moznosti pro zdivodnovani svych mysSlenek.

Budete schopni:
e Ziskana data upravit a zpracovat do grafické podoby vhodné pro rozhodo-
vani.

KLICOVA SLOVA KAPITOLY

Tabulkovy kalkulator, Zdrojova data, Datové soubory, Format, Zapis vzorcl, Mati-
cové vzorce, Chybové hodnoty, Tvorba grafu, Struktura funkci, Adresace, Rela-
tivni, Absolutni

Uvod

Klicové slova

Budete umeéet

Budete schopni

Kazdy z nas se denné setkava s mnozstvim udaju — vétSinou nékde a nécim zmérenymi a

zobrazenymi hodnotami - napf. venkovni teplota, teplota topné vody, rychlost auta a tfeba

velikost vyplaty. V technické praxi je méfeni zakladnim poZadavkem pro vytvofeni pfedstavy

o tom, co se déje. A tady nastava potfeba efektivniho zpracovani méfenim ziskanych dat.

V pfipadé nékolika malo zméfenych udaju to jisté neni problém — napfiklad nad ukolem vy-

pocitat primérnou denni venkovni teplotu z hodnot zméfenych rano, v poledne a vecer ne-

budeme prili§ vahat. Uplné jina situace ale nastane v pfipadé&, kdy je potfeba zpracovat Fa-

dové stovky, tisice nebo i vice udaju napfiklad ze zaznamu programovatelného automatu

fidicim domovni vyménikovou stanici. Zde bychom ru¢nim zpracovanim i v pfipadé jednodu-

chych matematickych operaci stravili spoustu ¢asu. Dokonce si jasné uvédomujeme Ze by se
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vlastné jednalo o vykonavani stale stejnych matematickych operaci vzdy s kazdym dalSim
fadkem zaznamu. Abychom nemuseli travit ¢as touto nezazivnou €innosti, vyuzivame speci-
alizovanych prostfedkl — tabulkovych kalkulator(d. Ty nam umoziuji vénovat se tvorbé vy-
poctového algoritmu a vlastni vypocty (opakujici se mechanicka prace) i s rozsahlymi soubo-
ry dat provadéji automaticky za nas.

Tabulkovy kalkulator EXCEL

Jednim z pomérné rozSifenych nastroji pro zpracovani souborl dat je tabulkovy kalkulator
Excel. Je pfedevSim vhodny pro vypocty s Ciselnymi hodnotami umisténymi v fadcich a
sloupcich tabulky (od toho tabulkovy kalkulator). Také nam umozni vyhodnoceni a prezenta-
ci zpracovavanych dat pomoci mnozstvi integrovanych funkci a typu graf. Nebudeme se
zde zabyvat zakladnim popisem pracovniho prostfedi programu Excel, ale pokusime se o
predvedeni moznosti prace s rozsahlym datovym souborem. Pro zddraznéni praktického
pouziti prostfedku tabulkového kalkulatoru byl jako zdroj tabulkovych dat pouzit zaznam meé-
fenych hodnot z programovatelného regulatoru domovni vyménikové stanice.

Nacteni zdrojovych dat

Pfed vlastni praci se ziskanymi daty se musime postarat o nacteni dat do pracovniho pro-
stfedi (tabulky) Excelu. Tim je mySleno zajistit import dat ze soubor(, které nemaji format
programu Excel a byly napfiklad ziskany rdznymi technickymi prostfedky — napfiklad pomoci
zapisu vybranych méfenych hodnot do textového souboru v pravidelnych intervalech. Takto
vytvofeny datovy soubor neumi Excel nacCist bez naSi pomoci. Dale jsou tedy samostatné
probrany nejcastéjSi varianty s kterymi se pfi importu datovych souborii mizeme setkat.
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Privodce importem textu (2/3) KBS

Zde mizate nastavit Siky poli (oddélovade sloupcd.

Cary se Sipkami pfedstavuji oddélovace sloupci,

Sytvof it oddElovaci Saru miZete klepnutim na poZadovaném mists,
Odstranit oddélovaci Caru miZete poklepanim na tuto Caru,
Fresunout oddélovaci £aru mizZete klepnutim na tuto Saru a taZenim mey

Mahled dat

S 133 +23.100 423 .93 42416 +2.000) +13.000 +35.00) +51.00] +201 :‘j
S 13237 4230100 423 .93 424015 +2.000) +13.000 +35.00) +52.00 +201

S 13237 423,09 423 .93 424015 +2.000) +13.000 +35.00) +53.00] 4201
S 1337 423,10 423 .92 424015 +2.0000 +13.000 +35.00( +54.00 +201
1337 423011 +23.91 424015 +2.0000 +13.000 +35.00( +55.00] +201
13:38 +23,11) +23, 911 424,15 +2,0000 +13 000 +35. 000 +56, 00 +2071 __'_'

VRV P P )
[SNI VI VI SV N

Starno | < Zpét | Dokonéit |

Obr. 31 Naditani dat ve formatu textového souboru

Privodce importem textu sam rozeznal jednotlivé sloupce, ale v pfipadé potfeby mizeme
provést zménu. Ve tfetim okné mizeme zvolit format dat pro kazdy sloupec (obecny, text,
datum), nebo mame moznost néktery sloupec z importovanych dat uplné vynechat (neimpor-
tovat sloupec — preskodit). V polozce ,Upfesnit* zvolime pouzity oddélovac desetinnych mist,
tj. v naSem pfipadé desetinnou tecku.

Datové soubory formatu MS Excel

Pokud mame soubor dat uspofadan ve formatu *.xls - tj. pfimo ve formatu sesitu Excelu je
import dat bezproblémovy se zachovanim veskerého formatovani. V tomto formatu jsou béz-
né dostupna data vytvofena v tabulkovém kalkulatoru Excel pfipadné v tomto programu jiz
néjak zpracovavana. Format *.xIs je dnes ur€itym standardem pfi zpracovani a hlavné pre-
davani rozsahlych soubort dat mezi uzivateli.

Tabulkovy kalkulator Excel dovede také ukladat rizné soubory pro usnadnéni prace s ¢asto
se opakujicimi pracovnimi situacemi. Tyto soubory jsou rozliditeIné svymi pfiponami tak, aby
pfi jejich importu Excel spravné urcil, které nastaveni modifikuji.

Nékteré formaty pouzivané programem Excel:

o *xls standardni format listu vytvareny programem Microsoft Excel

o *xlw pro ulozeni pracovniho prostoru (uspotadani vSech otevi. sesitil)
o EXIt pro uloZeni Sablon

o *xIb pro uloZeni panell nastroju

o *xla, *xll pro uloZeni dopliikd programu

o *xlk, *.bak pro uloZeni zaloZnich soubort
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PFi importu dat (otevieni souboru) ve formatu programu Excel je mozné v dialogovém okné
,Otevfit“ nastavit v polozce ,Soubory typu:“ kazdy z vySe uvedenych formati samostatné,
nebo pouzit nastaveni ,V8echny soubory Microsoft Excel“ umoziiujici zobrazit ve vybérovém
okné vSechny mozné typy souborli Excel pro snadnéjsi vybér.

Program Excel je neustale zdokonalovan a doplfiovan o dalSi funkce a tak jsou vydavany
dalSi novéjSi verze. To ovSem pfinasi nékteré problémy pfi pfenaseni souborli mezi jednotli-
vymi verzemi. Noveéjsi verze proto umoznuji ukladani soubord ve formatech starSich verzi.

Tim ovSem dojde ke ztraté vilastnosti novéjsi verze.

Datové soubory vytvarené jinymi programy

Tabulkovy procesor Excel umozriuje nacist data uloZzena v souborech formatu nékterych ji-
nych tabulkovych procesorl nebo databazovych programu. VétSinou se jedna o programy
hojné pouzivané pfed masivnim rozsifeni produktu Microsoft Excel. Nékteré z nich jsou:

o *.wk1,*.wk3 soubory vytvafené programem Lotus 1-2-3

e *wql soubory vytvarené programem QuattroPro/DOS
o *.dbf soubory vytvafené programem dBASE

o *slk SYLK soubory vytvafené programem MultiPlan
e *.wks soubory vytvafené programem Microsoft Works 2.0
o *dif (Data Interchange Format) format pro pfenos dat

PFi importu datového souboru ve formatu nékterého z vySe uvedenych programl se mizeme
setkat s problémy pfedevsim v pfipadé, Ze nacitany soubor neobsahuje pouze samotna da-
ta, ale i rizné funkce, grafy i formatovani. VétSinou vSak potfebujeme pfedevsim importovat
data se kterymi pak mizeme dale pracovat v prostifedi programu Excel.Data v textovych a
jinych souborech

Ve specialnich pfipadech potfebujeme pro dalsi praci nacist data uloZena v textovém soubo-
ru. Vtomto pfipadé nastavime pfi importu dat v polozce ,Soubory typu:“ volbu ,Texto-
vé soubory“ nebo ,VSechny soubory“. Specifické pfipony jsou:

e *.prn data oddélena mezerami jako formatovany text
o ixt data oddélena tabulatory jako text
e *.csV data oddélena stfednikem (comma separated value)

Data ve formatu *.csv umi program Excel nacist bez problému — soubor vytvofeny textovym
editorem, ve kterém jsou hodnoty v jednom fadku od sebe vzajemné oddéleny stfedniky bu-
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de nacten tak, Ze kazda hodnota bude umisténa do jednoho sloupce. Import dat bude prove-
den automaticky.

Ve vSech ostatnich pfipadech bude pfi pokusu nadist soubor s pfiponou *.prn, *.txt nebo
jakoukoliv jinou neznamou pfiponou otevien ,Privodce importem textu“. S jeho pomoci mu-
Zeme podle potfeby urcit v daném pfipadé pouzity oddélovac¢ dat, jaky format budou mit data
v jednotlivych sloupcich po importu a pfipadné od kterého fadku a s vylouéenim kterého
sloupce bude import dat proveden. VSechny provadéné volby se okam?Zité projevuji na na-
hledu ve spodni ¢asti okna.

V této souvislosti je vhodné zduraznit skute¢nost, ze tabulkovy procesor Excel pouziva pro
oddéleni desetinnych mist desetinnou €arku. Ale vSechny jiné (pfedevsim anglické) progra-
my pouzivaji desetinnou te¢ku. Nacteme-li tedy pfi importu datového souboru do bunék pro-
cesoru Excel desetinna Cisla s desetinnou teCkou misto ¢arky, bude Excel takovy udaj pova-
Zovat za text a nebudeme moci s témito daty provadét po€etni ukony. Ruéni oprava nékolika
stovek takto chybné importovanych dat by zna¢né degradovala vyznam uZiti tabulkovych
procesorl. Proto je umoznéno v ,Pravodci importem textu“ ve tfetim okné zvolit pouzity od-
délovac desetinnych mist i oddélovac tisict pro spravny pfevod do formatu tabulkového pro-
cesoru Excel.

Uspofadani listu programu Excel

PFi praci s tabulkou dat o nékolika fadcich neni jisté problém provadéni vybéru urcitych
sloupct ¢&i fadku tabulky. Ale jakmile rozsah tabulky pfekroci oblast zobrazitelnou na monito-
ru — ¢asto nékolikanasobné — pfestane byt prosty vybér jednotlivych sloupct &i oblasti jedno-
duchou c¢innosti. Neustalé pfesouvani zobrazené casti tabulky znacné zpomaluje praci
a maze vést k chybam pfi vybéru oblasti. Z tohoto divodu je vhodné rozdélit pracovni okno
zobrazované na obrazovce na dvé ¢asti. Na pravé strané okna nad posuvnikem pro posun
v tabulce je maly obdélnik — vybérem pomoci levého tladitka mysi a tazenim smérem dolu
docilime rozdéleni pracovniho okna na dvé ¢asti. Je vhodné vytvofit dolni okno o takové
vySce, abychom v ném mohli zobrazit asi tak tfi posledni fadky zpracovavané oblasti dat.
Nastaveni provedeme pomoci posuvniku na prave Casti okna — kazda z rozdélenych Casti
bude mit svUj pro nezavisly posuv. V hornim okné budeme mit dost mista pro zobrazeni po-
¢atku tabulky spolu se zahlavim a popisy jednotlivych sloupcu, pfipadné také prostor pro
vlozeni spolecnych konstant.
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Obr. 32 Rozdélené okno

Kopirovani v rozsahlych souborech dat

Potfebujeme-li provést vypocty s daty ulozenymi v rozsahlé tabulce nebudeme v kazdém
fadku znovu zadavat vzorec. Potfebny vypocltovy vzorec zapiSeme do prvého (v pfipadé
jiného vzorce v prvém fadku i do druhého) fadku zpracovavané oblasti dat a do zbyvajicich

fadkd ho hromadné zkopirujeme nasledujicim zpusobem:

e vybereme buriku tabulky se zadanym vzorcem pomoci levého tlacitka mysi (i nékolik
bunék se vzorci v jednom fadku pfi podrzeni klavesy Shiff)

e zkopirujeme kombinaci klaves Ctr/+C (nebo z nastrojové listy ¢i menu)

e provedeme vybér oblasti pro vlozeni (bez zruseni pfedchoziho vybéru) pomoci mysSi

pfi podrzeni klavesy Shift— vybrana oblast bude barevné zvyraznéna

e do vybrané oblasti vlozZime kombinaci klaves Ctr/+V (nebo z nastrojové listy &i menu)

v prvém kroku zkopirovany vzorec (v pfipadé nékolika sloupcu vzorce)

Takto Ize velmi rychle provést vypoéty se vdemi fadky rozsahlého souboru dat — pokud byl
dany vzorec spravné zapsan. Pfi takovémto zadavani vzorcu je dulezité vénovat pozornost

spravné zvolenému zplUsobu adresace na odkazované burky (vedle spravné matematicky

zadanému vztahu).
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Adresace bunék

V této souvislosti je vhodné zduraznit zpusob adresace jednotlivych bunék. Excel pouziva tfi
typy adresace:

e relativni, tvar zapisu: A1
e absolutni, tvar zapisu: $A%1
e smiSeny, tvar zapisu: A$1 nebo $A1

Cyklické pfepinani mezi jednotlivymi zpusoby adresace provadime klavesou F4 s kurzorem
umisténym na adrese buriky.

Pfi vkladani novych bunék, ruseni ¢i pfesunu bunék program Excel vZdy upravuje vSechny
typy odkazl tak, aby zustaly jiz vytvofené vztahy mezi burikami zachovany. Podstatny rozdil
je vSak pfi Casto pouzivaném kopirovani jiz vytvofenych vzorcd. Hodlame-li vytvafeny vzorec
prenaset i na jiné bunky tabulky — tak jako v nasem pfipadé budeme vzorce kopirovat do
vSech fadku rozsahlého souboru dat — dodrzime tyto pravidla:

e Budou-li se vytvofené vzorce (po zkopirovani do uréené Casti tabulky) danou adresou
odkazovat na jedinou stejnou bunku (napf. konstanta) pouzijeme absol/utni adresa-
ce.

o Budou-li se vytvofené vzorce danou adresou odkazovat na buriku ve stejném sloupci
ale vzdy v dalSim fadku (podle aktualni pozice vzorce, napf. nezavisle proménna)
pouzijeme relativni adresace.

Zobrazeni adresace

Tabulkovy kalkulator Excel umozriuje také dva typy zobrazeni odkazu. Zatim jsme hovofili o
zobrazeni typu ,A1% tj. pfi vkladani odkazu na buriku (jejim ukazanim) se vlozi adresa buriky
tvofena pismenem oznacujici sloupec a Cislem oznacujicim fadek v kterém lezi pfislusna
burika. Zapis ma tedy tvar: (pismeno sloupce)(&islo fadku).

V nabidce ,Ndstroje* volba ,MoZnosti‘ na karté ,0Obecné’ mizeme zvolit zobrazeni ,Sty/
odkazu R1CT‘. V tomto zobrazeni ma odkaz na buriku tvar: R(Cislo 1) C(Cislo 2). Také se
zméni oznaceni sloupcu — nyni jsou misto pismen oznaceny Cisly (stejné jako fadky).

V pfipadé absolutni adresace: (Cisla bez zavorek) - ¢islo na misté ,&islo 1“ udava Cislo fadku
s odkazovanou burikou, €islo na misté ,&islo 2“ ur€uje Cislo sloupce s odkazovanou burikou,
napf. R3C2.

V pfipadé relativni adresace: (Cisla v hranatych zavorkach) - kladné ¢&islo na misté ,[Cislo 1]
udava, kolik fadku pod aktualni burikou se nachazi odkazovana burka, zaporné gislo uréuje
pocet Fadkd nad aktualni burikou. Kladné ¢&islo na misté ,[Cislo 2] udava, kolik sloupct vpra-
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vo vedle aktualni buriky se nachazi odkazovana burka, zaporné Cislo uréuje pocet sloupcu
vlevo vedle aktualni buriky, napf. R/-2JC[1]. Relativni odkaz tedy definuje bufku, ktera se

nachazi v urcité vzdalenosti od buriky s odkazem (napf. vzorcem).

Zapis vzorcl

Kazdy vzorec v programu Excel za€ina znakem rovnitko ( = ). ZapiSeme-li tedy do vybrané
buniky znak rovnitko, jsou dalSi zapsané znaky &i odkazy povazovany za soucast vzorce.
Pokud bufka obsahujici vzorec neni vybrana, zobrazuje vysledek daného vzorce. Potifebu-
jeme-li v bufkach zobrazit misto vypoctenych hodnot pfislusné vzorce, musime nestavit
v nabidce ,Ndstroje* polozka ,MozZnosti‘ na karté ,Zobrazen/ volbu ,Vzorce".
Kazdy vzorec obsahuje operandy (argumenty), tj. veli€iny s kterymi se provadi vypocty a
operatory, ij. pfikazy uréujici co se ma s provést s operandy.
e (Ciselné vzorce: tyto vzorce pracuji s Cisly a pouzivaji aritmetické operatory, tj. *
(mocnina), * (nasobeni), / (déleni), + (s€itani), - (od&itani)
o textové vzorce: pracuji s texty — text musi byt uzavien v uvozovkach, existuje jeden
operator: & (zfetézeni textl)
logické vzorce: provadéji test (porovnani) mezi dvéma operandy, vysledkem je PRAVDA
(7TRUE) nebo NEPRAVDA (FALSE), operatory jsou: = (rovno), > (vétSi nez), < (mensi nez),
>= (vétSi nebo rovno), <= (mensi nebo rovno), <> (nerovno)
e operatory odkazl (pro vytvofeni odkazl na buriky) jsou: : (dvojteCka) souvisla oblast
bunék, _ (mezera) prinik bunék, , (¢arka) sjednoceni bunék nebo oblasti

PFi tvorbé slozitéjSich vzorcl je dllezita znalost priority operatort pfi vypoctu. Podobné jako
v aritmetice se nékteré operace provadéji dfiv nez jiné. Operatory stejné priority se vyhodno-
cuji zleva doprava, ale vyrazy v zavorkach maiji pfednost (vyhodnocuji se nejdfive). Dale je

o : (dvojtecka) oblast bunék
o ; (stfednik) vyCet argumentu
o (mezera) prinik oblasti

- zapor, negace

° % procenta

. A umocnéni

. * nasobeni a déleni
. + - scCitani a odc¢itani
o & zfetézeni

. = < > <= >= <> relacni operatory
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Maticové vzorce

Maticové vzorce pocitaji s jednou nebo vice mnozinami hodnot a vrati jeden nebo vice vy-
sledkd. Jsou uzavieny sloZzenymi zavorkami {} a zadavaji se kombinaci klaves
Ctr/+Shift+Enter.

U maticového vzorce s vice vysledky nelze smazat jeden udaj, ale jen celou matici. Pokud
potfebujeme provést opravu maticového vzorce, musime klavesou F2 zapnout ,opravny
mod“. Potvrzeni opravy provedeme opét stiskem klaves Ctr/+Shift+Enter.

Chybové hodnoty

V pfipadé chybné napsaného vzorce se muzeme po jeho vlozeni do burnky setkat
s chybovym hlasenim. To nam ukazuje, Ze Excel nemUlze z néjakého duvodu spravné vypo-
Citat vysledek. Misto vysledku se v dané bufice zobrazi néktera z nize popsanych chybovych
hodnot:

e #NULL! (kéd 1): nespravny odkaz na oblast nebo operator oblasti

o #DIV/O! (k6éd 2): déleni nulou

o #HODNOTA! (kéd 3): nespravny typ argumentu nebo operandu

e #REF! (kéd 4): odkaz na neexistujici buriku; chybi operator

o #NAZEV? (kéd 5): nazev neexistuje

o H#NUM! (k6d 6): nespravné zadané Cislo

o #N/A (kéd 7): odkaz na prazdn. oblast; vynech. povin. Argumentu

6.1.1 Tvorba grafu

Abychom vytvofili graf, musime mit vytvofenou tabulku. Tabulka obsahuje tyto ¢asti.

e Zahlavi (je nedilnou soucasti tabulky)
e Hodnoty nezavisle proménné (umisténi vievo).

¢ Hodnoty zavisle proménné (umisténi vpravo).
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Zahlavi
]
- 10y | 10 L
-7 13
-4 16 ]
Hodnoty nezavisle "\ -1 13 ~— Hodnoty zavisle
- 2 22 o
ramenng ramenne
g \ 5 26 g
g 28
11 31
14 34
17 37
% ¥ 2f

Pro tvorbu tabulky v prostiedi MS office Excel plati tyto pravidla. Vychazime z funkéniho

pfepisu:
y=£1(x)

Kde x je nezavisle proménna a y se méni na zakladé funkéniho predpisu.

Napfiklad:
y=sin( x)

U programu Excel plati tato zasada:

Nezavisle proménna x je v prvnim sloupci tabulky, zavisle proménna () je v dalSim sloupci.

Z tabulky vytvafime graf, tudiz musime mit informaci o tom, z kterych hodnot je graf vytvo-
fen. Vazba mezi grafem a tabulkou je pomoci ,Legendy*.
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4 N
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2 -10 110 50 X "
3 7 V13 47 10 30
4 -4 Y6 44
& =] 9 41 Priseéik pfimek
B 2 2ZA 38 -
B 5 NS )
5] a 28 \\gé\ 60 -
g 11 31
014 34 % ﬂ
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- J

Obr. 33 Vyznam legendy

Kdyz vytvafime graf, vybirame celou tabulku (véetné Legendy). Tim si jednoduSe a rychle

zajistime vazbu mezi tabulkou a grafem.

Pridavani dalSich grafickych pribéhu

Do jiz vytvofeného grafu miazeme pfidat dalSi funkci, nebo bod. Nejprve musime mit vytvo-
fenou tabulku funkce nebo bodu. Pak klikneme na jiz vytvofeny gryf pravym tladitkem mysi a
vybereme nabidku ,Zdrojovd data‘. V'ybereme zalozku ,Radd’ a tladitko ,Pridat’. Do vol-
nych poli ,pfetahujeme® pomoci mySi odkazy.

V grafu mdzeme mit az pét podtypl grafu.
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Spustit animaci: Typy a podtypy graft

Prace s grafem - Nalezeni kofen( rovnice odeétenim z grafu

Zadani ulohy :
Najdéte pomoci tabulkového procesoru Microsoft Office Excel graficky feSeni zadané rovni-
ce s krokem 1 (rov. 1) a s krokem 20 ( rov. 2)

Vytvorte tabulku a graf funkce

WR=ax +bx+c proa=2:b=-6¢c=-3

Promé&nna x je v rozsahu x=e (- 50; 50).

Zména proménné x (krok) je 7.

Pouziti uprava méfitka osy x a y grafu naleznéte kofeny rovnice s pfesnosti na jednu dese-

tinu.

Vytvorte tabulku a graf funkce
WB=ax' +bx+c proa=2:b=-6:¢c=-3
Proménna x je v rozsahu x=e (- 50; 50).
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Zména proménné x (krok) je 20.

Vyuzitim uprava méfitka osy x a y grafu zjistéte kofeny rovnice.

Zduvodnéte pro¢ je rozdil v nalezenych kofenech rovnic 32 a y3?

Zjistéte a popiste (ve Wordu) vliv konstant a, b, ¢ na tvar a polohu paraboly, do dokumentu
vlozte grafy, grafy popiste a ocislujte.

y=a*){2+b*x+c
a=2,b=-6,c=-3

rov. 1
xe(-50;50), krok1
y=a*){2+b*x+c
a=2,b=-6,c=-3 rov. 2

xe <7 50;50), krok 20

Vysledné grafické vystupy upravte pro lepSi nazornost a vyjadiete se k vyniklym rozdilim.
Reseni :

Zadani Pi1:

Ovéfte vliv mnozstvi bodl na vykreslovani grafu kvadratické funkce a nasledné nalezeni
kofend.

Vypracovani:

Prvni graf jsme udélali pomoci sta hodnot v intervalu <-50,50> pro x-ovou soufadnici.
soufadnici Y-ouvou jsme spoditali pomoci obecné rovnice kvadratické funkce y=a*x2+c.
Z téchto hodnot jsme vytvofili graf, ktery protnul osu X

Druhy graf jsme vytvofili pouze ze sedmi hodnot také v intervalu <-50;50> pro x-ovou sou-
fadnici. Hodnoty y jsme vypocitali stejnym zplsobem jako v pfedeSlém pfipadé. Zobrazeny
graf ovdem osu X' neprotnul viibec a je nesoumérny podle své horizontalni osy.

Zavér a shrnuti:

V tomto cvi€eni jsme zkouSeli vliv poCtu bodl na vykresleni grafu. Prvni graf, ktery byl tvofen
sto body, byl soumérny podle své horizontalni osy a pfi vhodné upravé méfitka jsme mohli
odecist praseciky s osou X. U druhého grafu jsme pouzili pouze sedm hodnot. Vysledkem
byla nepfesné vykreslena kfivka, coz bylo zpusobeno nedostatkem vstupnich hodnot. Pouzili
jsme graf, ktery body spojoval pomoci hladkych spojnic. Zkresleni spojnic bylo zpusobeno
nedostatkem bodu.
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Zpracovani dat

Kvadraticka funkce

\ 380 i

| o
N ow
& &
P

|

—e—krok 1

—e—krok 20
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2
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14 14

0.5 0,5
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-0,5 —0,45\—034\—0,35 -03 -025 -0,2 -0,15 -0,1 —0,05{\': 0,05 0,1 -0,53/ 3,45 3,5 3,55 3,6 3,65 3,7
g -1
Obr. 34— Grafické zobrazeni kofenU rovnice.
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Stahnout soubor:

Odedet kofenu z grafu
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Popis struktury funkci

Funkce jsou pfeddefinované vzorce provadéjici vypolty pomoci urcitych hodnot, nazyvanych
argumenty, v urcitém pofadi nebo strukture.

Pomoci funkci Ize provadét jednoduché nebo slozité vypolty. Funkce Kdyz muze napfiklad
na zakladé podminky ur€it, jaka hodnota bude do bunky vioZena.

=KDYZ(B5=4;A5;3)

e e

{ % \
=KDYZ (B5=4; Ab; 3) Struktura funkee E]
KDYZ Nézev funkca E]
(B5=4; AS; 3} Argumenty E]

'-\\h 5 J

Struktura funkce

Struktura. Struktura funkce zacina znaménkem rovna se (=), za nimz nasleduje na-

zev funkce, oteviraci zavorka, argumenty funkce oddélené stfedniky a uzaviraci zavorka.

Nédzev funkce:. Seznam funkci, které jsou k dispozici, zobrazite klepnutim na buriku
a stisknutim klaves SHIFT+F3.

Argumenty: Argumenty mohou byt Cisla, text, logické hodnoty (napfiklad PRAVDA ne-
bo NEPRAVDA), matice (Matice: Pouziva se k sestaveni jednoduchych vzorcl s vice vy-
sledky nebo vzorcl se skupinou argumentu uspofadanych v fadcich a sloupcich. Maticova
oblast sdili spole€ny vzorec; maticova konstanta je skupina konstant pouzivana jako argu-
ment.), chybové hodnoty (napriklad #N/A) nebo odkazy na bunky (Odkaz na bunku: Sada
soufadnic, které urcuji polohu buriky na listu. Napfiklad odkaz na buriku lezici v praniku
sloupce B a fadku 3 je B3.). Ur€eny argument musi pro tento argument vytvofit plathou hod-
notu. Argumenty mohou byt také konstanty (Konstanta: Hodnota, ktera se nevypoditava, a
proto ani neméni. Konstanta je napfiklad &islo 210 a text Ctvrtletni pfijmy. Vyraz nebo vy-

sledna hodnota vyrazu neni konstanta.), vzorce nebo jiné funkce.

Zadani vzorcu: Vytvafite-li vzorec obsahujici funkci, mGzete pomoci dialogového okna Vlo-
zit funkci zadat funkce listu. Pfi zadavani funkce do vzorce se v dialogovém okné Vlozit funk-
ci zobrazi nazev funkce, jednotlivé argumenty této funkce, popis funkce a jednotlivych argu-
mentd, aktualni vysledek funkce a aktualni vysledek celého vzorce.
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Vnorené funkce
V uritych pfipadech muize byt potfeba pouzit uritou funkci jako jeden z argumentl jiné
funkce. Napfiklad nasledujici vzorec pouziva vnorenou funkci PRUMER a porovnava vysled-

ky s hodnotou 50.

[Wriofené furkcs

—KDYZ( PROMER(FZ:F5)>50 :SUMA(G2:G5).0)

Platné vysledky: Jestlize je vnofena funkce pouzita jako argument, musi jako vysledek
vracet stejny typ hodnot, jaky je pouzivan v argumentu. Pokud napfiklad argument vraci
hodnoty PRAVDA nebo NEPRAVDA, musi je vracet také vnorena funkce. Pokud tomu tak
neni, zobrazi aplikace Microsoft Excel chybovou hodnotu # /ODNOTA!.

Omezeni arovni vnofeni: Vzorec mize obsahovat az sedm urovni vnofenych funkci. Je-li
funkce B pouzita jako argument ve funkci A, je funkce B funkci druhé urovné. Napfiklad
funkce PRUMER a SUMA jsou obé funkcemi druhé Grovné, protoZe jsou argumenty funkce
KDYZ. Funkce vnofena uvnitf funkce PRUMER by byla funkci tfeti Grovné a tak dal.

6.2 Pouziti funkci na pfikladech

Pouziti funkce LINREGRESE

Pomoci metody nejmenSich &tvercl vypocita a vrati matici popisujici pfimku, ktera nejlépe
odpovida zadanym datim. Jelikoz tato funkce vraci matici hodnot, musi byt zadana jako ma-
ticovy vzorec.
Tato pfimka je definovana nasledujicim vztahem:
y=ax+b
nebo
y=aix1+a2x2 +... + b (v pfipadé vice oblasti hodnot x)

kde zavisla hodnota y je funkci nezavislych hodnot x. Hodnoty m jsou koeficienty odpovidaji-
ci kazdé z hodnot x, b je konstanta. VSimnéte si, ze y, xa a mohou byt vektory. Matice, ktera
je vysledkem funkce LINREGRESE, ma tvar {a,;a,.1,...,a»b}. Funkce LINREGRESE mize
také vracet dalSi regresni statistiky.
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Argumenty funkce ) X

INREGRESE

Pole_y [54:65 ] = {ojo}
Pole_x [44:a5] ] = {ojor
B EIE

Stk | =] =
= LINREGRESE(B4:ES; Ad: A

‘r&ti skatistiku popisujici ineérni trend odpovidaiicl znarmim datovym bodim proloZenim prirmky:
wypoctend metodou nejmensich Chvercid,

Pole_x je mnoZina hodnot x vwpoditanych pomoc rovnice v = mx + b,

Wesledek = LINREGRESE(E4:ES; Ad: A
Mapovéda k béto Funkei QK I Storno

Priklad:

Spustila se nova vyrobni linka. Treti den bylo vyrobeno 219 vyrobkd (od zahdjeni vyroby).
Paty den bylo vyrobeno 365 vyrobkl (od zahajeni vyroby).

Kolik vyrobku linka vyrabi denné, kolik vyrobk bude vyrobeno desaty den?
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Spustit animaci:LINREGRESE
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Realizace této ulohy je snadna. Vytvofime tabulku ze zadanych hodnot. A pfipravime si ta-
bulku pro celé sledované obdobi. Funkce L/INREGRESE vlozi koeficienty pfimky (kon. a,
kon. b ) do pfipravenych poli¢ek. Pak se do prvniho fadku nové tabulky zada vypocet ( v
nasem pripadé =$G35"D5+$H$5) a zkopiruje do dalSich bunék tabulky. V posledni burice
tabulky je pocet vyrobenych vyrobkl za deset dnu, rozdil libovolnych po sobé jdoucich bunék
udava vyrobu za jeden den.

/ - N
ES - fe =RGETD+HEHES
A B C D = F G H
pocet pocet
4 den wyrobkii den wyrobkii kon.a kon. b
& & 218 1] 1] 73 1]
B 5 365 1
B2 2
R 3
=R 4
10 5
S B
12 i
13 g
14 9
15 10
\ J

Obr. 35 Pripravené tabulky

Tim, Ze zname koeficienty rovnice pfimky, mizeme vypocist pro libovolny den pocet vyrobe-
nych vyrobku.

Kdyz ale potfebujeme jen vlozit hodnoty do tabulky a nebo zobrazit dany prubéh v grafu,
pouzijeme funkci LINTREND.
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Spustit animaci:LINTREND

Znalost funkci LINTREND a LINREGRESE nam umozni feSit spoustu jinych uloh. V souboru
»Prusecik pfimek" je pfedveden vypocet prasecéiku dvou pfimek. Pfimky jsou zadany tabul-

kou, nikoli rovnici.
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Stahnout soubor: Praselik primek

Dalsi soubor ,,Pohyb teény“ ukazuje moznosti vypoctu te€ny v bodé, jeji vykresleni v grafu
a plynulou zménu vybraného bodu posuvnikem.
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Stahnout soubor: Pohyb teény

Nasledujici soubor ,Mzda“ ukazuje dalSi praktické vyuziti na nalezeni priseciku dvou pfi-

=loix|
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Stahnout soubor:
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6.2.1 Zména nezavislé proménné X

V nékterych pfipadech je vhodné ménit pribézné hodnoty nezavislé proménné x. Toto je
navod, jak na to.

Pocdtek, Konec, Krok, Pocet radku

'/

X
2
Pocatek 4
6
8

) } Krok (4-2=2)

> | Pocet radki (9)

Konec ~— 12
J

Vypocet pro zménu pocdtku a konce pfi stejném poctu fadku tabulky.

(Konec — Pocatek)

(Pocet fadka — 1)

Krok =

Zadani programu

Ovéfte vliv méfitka na odecteny vysledek kofen( rovnice.
Kvadraticka rovnice

y=ax’+bx+c

kofeny pro y=0

Diskriminant D = b?-4ac

Kofeny pro:

D>0 x=(-b+D)2a kofeny realné rizné

D=0 -b/2a kofen dvojnasobny

D<O0 x = (-b £ W|D| )/2a kofeny imaginarni komplexné sdruzené
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[T Microsoft Excel - Zména méfitka.xls

B soubor Upravy gZobrazik VoSt Formdt  Néstroje Data  FlashPaper Ono Adohe PDF

=10l

Napoysda Mapovéda —zadsjte dotaz = _ & X

DEH G QB

B17

A

- = 4] %] i 00w -

amvnl

s=HEH- 5 A-

g

A

B

C

=

T ) O 1 ) [

Pocatek

Konec

a

£

d

-16.1

14

339

0.3

60

5

297

krok

0,059519

Zvetseni

|m‘mwmmbmm‘4

=

e
o

=

o

Gl

=)

@

@

osa)

— Prilbéh funkce

0o

]

Pocatek | Konec

F's rS

>,

v

B

/

/

-5 5

200

i

w/ o
/

N

SIS
EEEE

9
b4

osa X

‘ Zvétseni

B G |

|l fr
5|8 B | n

vl [

=
)
@

o
=)
=

@
e}

502
I+ 4 * H\Prohlizeni pribéhu funkce N e |
Keseri~ [ | omackétvay- N N OO M 4@ @ »-Z-A-=S=c@adf

Pipraven

=
14l

123

N

Stahnout soubor: Zména méritka

6.2.2 Pouziti funkce KDYZ

Funkce vrati urcitou hodnotu, pokud je zadana podminka vyhodnocena jako PRAVDA,
a jinou hodnotu, pokud je zadana podminka vyhodnocena jako NEPRAVDA.
Funkce KDYZ se pouzivéa pfi testovani hodnot a vzorci.

Start

Podminka splnéna - Ane Podminka nesplinéna - Ne

Zapis do bufiky
7 politka ANO

Zapis do bunky
z policka ME

98



© VSB - Technické univerzita Ostrava - Koc/ Zpracovdéni dat

x
rkove
Pudminkal _’;j =
P.nol ij =
Ne! :k.j =

CwEFi, 2da je podminka spinéna, a wrati jednu hiodnotu, jestliZe je wysledkem hodnota PRAYVDA, a jinou
hadnatu, pokud je wysledkem hodnota NEPRAYDA,

Podminka je libovolna hodnota nebo viraz, kkerému mize byt pfifazena logicka
hodnota PRAYDAE nebo MEPRAYDA,

Wysledek =

........ Lol | Skorno |

Podminka je libovolna podminka nebo vyraz, ktery mize byt vyhodnocen jako PRAVDA
nebo NEPRAVDA. Napfiklad A70=100 je logicky vyraz. Pokud ma burika A 70 hodnotu 700,
je tento vyraz vyhodnocen jako PRAVDA. V opacném pfipadé je vyhodnocen jako NE-
PRAVDA. Jako tento argument Ize pouzit libovolny rela¢ni vypoctovy operator.

Ano je hodnota, ktera je vracena, jestlize hodnota argumentu podminka je PRAVDA. Je-li
tento argument napfiklad textovy fetézec ,V ramci rozpoc¢tu® a argument podminka je vyhod-
nocen jako PRAVDA, zobrazi funkce KDYZ text ,V ramci rozpoétu“. Pokud je argument
podminka PRAVDA a argument ano je prazdny, vrati tento argument 0 (nulu). PouZijete-li
pro tento argument logickou hodnotu PRAVDA, zobrazi se slovo PRAVDA. Argument ano

muZze byt dalSi vzorec.

Ne je hodnota, ktera je vracena, jestlize hodnota argumentu podminka je NEPRAVDA. Je-
li tento argument napfiklad textovy fetézec , Rozpoclet prekrocen® a argument podminka je
vyhodnocen jako NEPRAVDA, zobrazi funkce KDY.Z text ,, Rozpodcet prekrocen’. Pokud je
argument podminka MEPRAVDA a argument ne je vynechan, (za argumentem ano nena-
sleduje stfednik), je vracena logicka hodnota NEPRAVDA. Je-li argument podminka NE-
PRAVDA a argument ne je prazdny (za argumentem ano nasleduje stfednik a uzaviraci
zavorka), je vracena 0 (nula). Argument ne maze byt dalSi vzorec.

Komentar

e Maximalné sedm funkci KDY.Z miize byt vnofeno do sebe jako argumenty ano a ne
(viz posledni z nasledujicich pfikladu).

e Jsou-li uvedeny argumenty ano a ne, vrati funkce KDYZjejich hodnotu.

e Pokud je n&ktery argument funkce KDY.Z matice, je pfi provadéni funkce KDYZ vy-
hodnocena kazda jeji polozka.

e V aplikaci Microsoft Excel Ize pouzit dalSi funkce, které slouzi k analyze dat na zakla-
dé podminky. Chcete-li napfiklad vypocitat pocet vyskytl textového fetézce nebo Cis-
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la v urcitém rozsahu bunék, pouzijte funkci COUNTIF. Pokud chcete vypoditat soucet
na zakladé textového Fetézce nebo Cisla v urcité oblasti, pouzijte funkci SUMIF. In-
formace o vypoctu hodnoty na zakladé podminky.

V nasledujicim souboru ,Uprava grafu“ je zobrazeno jedno z pouziti funkce Kdyz.

R1=EY
lgix]
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Spustit animaci: Uprava grafu

6.3 Prusecdik dvou krivek

Zadani:

Jsou znamy tabulkové hodnot dvou kfivek. UrCete metodiku pro nalezeni priseciku téchto
dvou kfivek (kfivky se protnou vzdy v zadaném intervalu méfeni). VyuzZijte funkce LINRE-
GRESE, KDYZ, MIN, MAX, ... Ovéfte na prfikladu v tabulkovém kalkulatoru Excel a popiste v
programu Word (vyuzijte automatickych funkci TITULEK, OBSAH, ...).

Reseni:
e Analytické reseni
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e Prusecik dvou pfimek (kfivkami jsou pFimky)
e Prisecik kfivky a pfimky, nebo prisecik dvou kfivek
e Reseni pfiblizné dané krokem x-ovych hodnot v tabulce

e Zpfesnéné ifeSeni

Priise&ik kiivek

50

Priisetik "tabukiowy"

FFL'.ISEEIQ'( pinluienim —e+—piimka a
badi primkou

- \.\ —m—kiivka b
o 40 o Prisedik 2
=1 \‘ \~ l & Priisedik 1
” /
10 12 14 16 18 20
058 ¥

6.4 Analytické feSeni:

Pro uréeni praseciku pfimky a s pfimkou b pouzijeme znalosti z analytické matematiky.
Kazda pfimka v roving, ktera neni rovnobé&zna s osou y, ma rovnici
y=kx+q

kde k je smérnice pfimky a q je prisecik s osou y (smérnicovy tvar).
PFfimku, ktera prochazi bodem A1 = [x1, y1] a ma danou smérnici K, Ize analyticky vyjadfit
rovnici

y=kx=x)+x
Pro smérnici pfimky a, ktera je urCena body A1 [x1, y1], A2 [x2, y2] a neni rovhobézna s
osou Yy (1j. x2 = x1), plati

k:yz_yl:yl_yz
H—X XX

Taktéz pro smérnici pfimky b, ktera je urCena body B1 [x1, y1], B2 [x2, y2] a neni rovnobéz-

na s osouy (tj. x2 = x1), plati
2" N N0
H—X XX
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Pro nalezeni praseciku pfimky a s pfimkou b, jsou-li dany x-ové a y-ové soufradnice bodul
leZicich na obou pfimkach, Ize postup rozdélil do tfi ¢asti:

e UrCeni smérnice pfimky aa primky b
e Urc€eni praseciku pfimky aa pfimky bs osou y.
¢ Nalezeni x-ové a y-ové souradnice praseciku pfimky a s pfimkou b.

Postup pfi matematickém feSeni:

Uréeni smérnice pfimky a.
Znam-li soufadnice dvou bodt A1 [-10, -3] a A2[-7, 2], kterymi pfimka a prochazi, pak mohu
jeji smérnici urcit z vySe uvedeného vztahu
2" N _N"h
H~X XX

takZe po dosazeni do vzorce pro smérnici k dostavame:

x-x  (-7)-(-10) (=7)+10

P 2-(-3) 2+3 221,66

Ur€eni pruseciku pfimky as osou y.

Znam-li jiz parametr pfimky a, |ze snadno urcit druhou y-ovou soufadnici jejiho priseciku s
osou y. Bod A1 [-10, -3] leZi na pfimce a, tudiZ Ize dosadit jeho soufadnice do smérnicového
tvaru rovnice pfimky. Plati tedy, ze
y=kx+gq

Po dosazeni soufadnic bodu a vySe vypoéteného parametru dostaneme:

(-3)=4-(-10)+¢

(-3)=1,66-(-10)+¢

—q=(-16,6)+3

—g=(~13,6)

g=13,6

Smérnicovy tvar rovnice pfimky a vypada tedy takto:
Y, =166x+13,6

Pfimka b

Stejnym zpusobem uréime smérnicovy tvar rovnice pfimky b. Vypoctem ziskame rovnici:
Y, =—x+40

Pro prusecik plati:
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Ya=Vo X=X
Resime proto rovnici
1,66 x+13,6 = —x+40

feSenim ziskame x-ovou soufradnici prisediku pfimek aab
X, =9,87

dosazenim této hodnoty do rovnice pfimky a nebo b ziskame y-ovou soufadnici pruseciku
¥, =301

Prisecik P pfimky as pfimkou b ma tedy soufadnice P [9,87; 30,1].

6.4.1 Prasecik dvou pfimek (kfivkami jsou pfimky)

Mame formou tabulky zadanu posloupnost bodu tvofici pfimku a a pfimku b.

k q
VytvoFime hlavicku pro uloZeni koeficientd k a q. fimka a
pfimkah
Vybereme dveé polic¢ka u fadku ,pfimka a“ (do téchto k a1
policek se po vioZeni funkce LINREGRESE zapisou piimka a o i
koeficienty k a q). duulshe

£ 8L 3l H |
_-;-[:{—

_|' WozZit Funlkci |_

Pomoci tlacitka ,Vlozit funkci®

vybereme funkci LINREGRESE.

LINREGRESE

Pole_y [p4:85 ] = {32
Pale_x [a:ag] ] = {1017
B T
stat | Y=

= {1,6E666EE6GG6667;13,1
Wrati matici popisujici pFimku, kterd nejlépe znézormiuje data, Matice je vwpaditana mekodou nejmensich
Eevercd,

Pole_x je mnofina hodnat » vwypoditanych pomoct rovnice ¥ = mx + b,

@ Wsledek =  1,666665667 ok | stoma |
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Zpracovani dat

Objevi se okno k zadani udaju pro vypocet. Vybereme nejprve hodnoty Pole_y, a pak hod-

noty Pole_x.

- ) ] ] ) N

LINREGRESE | =| 3¢ +/| =| =LINREGRESE(B4:B5;A4:A5)
A | B | © D

4 - -
5 b 2 op 47
B -4 7 44
i 4 12 41

- J

Pro urceni koeficientd pfimky muZeme pouzit i vice hodnot. Toto FeSeni je zvlasté vhodné,
vime-li, Ze prabéh je linearni, ale data jsou zatizena chybou.

Pro potvrzeni zadanych hodnot nestaci zmacknout tlaitko OK.

Protoze chceme vlozit udaje do dvou bunék (vkladame pole), musime zmacknout klavesy
Shift + Ctrl + Enter !!!

Do vybranych bunék se vlozi hodnoty koeficientd pfimky.

k

g

piimka a

1 BEREE7

13 BEEEY|

pirmka b

Obdobnym zplisobem vlozime koeficienty pfimky b.

Pro uréeni praseciku vlozime do pfedem nadepsanych bunék vypocet.

Plati
Ya=Vso X, =X
4 N
= E €] H |
k i
piimka a |1 BbBRES | 13 BEBES
pfirmka b -1 40
prisedik P
X ¥
9875 R 30125 Tt
=F2*ET+G2
=(G3-G2)/{F2-F3)
\ iy
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pak X= a .y:kaXP+qa :kaP+qb
k £,
e N
Fady
Pﬁmg E ﬂ Mazey: |=Pﬁka!$E$5 f‘-]
Firri
Hodnoky #: |=PFTF|'I|<':-’!$E$? :"-J
1 Hodnoey v |=Primky1$F$7 Y|
Fridat I Odskranit I
Priisedik pfimek
a0
80 -
70
60
A0 4 pfimka &
= \\ pfimka b
% 4 o prisedk P
30 -
20 -
20 10 10 10 20 30 40 50
038 X
\_ %

Pro kontrolu pfidame tento bod (prasecik P) do grafu.
Upravime-li méfitko a zobrazime-li jednotlivé body ziskdame nasledujici graf.

s N
Priseéik kFivek
40
4
—e—piimka a
= —— pfimka b
T 30 4 o
o < priseck P
A
20 : : : :
5 7 9 1 13 15
0za X
o J
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Vidime, Ze prasecik (bod P) je vypocten spravné.
Zménime-li ve vstupni tabulce udaje, automaticky se pfepoctou vdechny vztahy a vykresli se

novy graf.

p A
%1 pifimka a| primka b 7 q
-10 20 &0 Prisedik primek |7 33335 | 16 peeer
-7 19 47 &0 pfirnka b -1 40
-4 18 44
-1 15 41 50 priseéik P
2 16 3 \ L
5 15 35 o 1S
a] 14 32
1 13 ) 0 ik
14 12 25 z pfimka b
T ¥ - b 20| o prisedik P
20 10 20 T
pE] E] 17 104
2k g 14
79 7 11 —a ; , ; :
32 5 8 0 A0 10 20 30 40 5
35 5 5 ﬁ 10 F
38 4 2 oFax
41 3 1

\ J

6.5 Prusecik kfivky a pfimky, nebo prisecik dvou
kFivek

Reseni mdze byt pfiblizné. Chyba je dana tim,Ze nezname hodnotu pro kazdou nezavisle
proménnou x. Chceme-li zpfesnit feSeni, prolozime body, kde dojde k praniku, pfimkou vyja-

dfenou analyticky.

/ %1 pfimka a| kfivka b \
-10 10 55 Priseéik kfivek
-7 13 fala] 70
-4 16 jala]
-1 19 55 60 -
2 22 52 i
5 25 49 50 -
& 28 45
11 31 41 - 40 +pFimka a
14 T 37 b —=— |fivka b
17 37 34 °© 30
20 40 22
23 43 31 20
76 15 31 //
29 19 31 ilky
oP h2 3 =
35 a5 32 : e : ! ; :
=5 e =1 20 -10 o 10 20 30 40 50
K 41 G1 29 i j
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Reseni pfiblizné dané krokem x-ovych hodnot v tabulce

Mame hodnoty kfivek zadané tabulkou.

K nalezeni pruseciku pfimek pouzijeme podminkoveé funkce KDYZ
Pro oblast kde se obé kfiky protnou plati

Yo~ Yb| = min

Budeme proto hledat absolutni hodnotu rozdilu dvou hodnot. Tento vypocet provedeme do

dalSiho sloupecku.

Nalezeni minima v daném sloupci provedeme pomoci funkce MIN.

Minimum je jedno Cislo a jeho hodnota se nachazi v fadku kde jsou také ostatni udaje, x-ova
a y-ova soufadnice.

VyuZijeme toho a pomoci podminkové funkce KDYZ piepi§eme soufadnice priisediku do
sloupce ,podminka’“.

| KDz
Podminka |$E43=03 T = HEPRAVDA
Ano [E3 %f =10
Me I"ne" _5_"_! = "ne"

= "neg"
Wrati jednu hodnoku, jestlize je wysledkem zadaného kritéria hodnoka PRAYDE, a jinou hodnotu, pokud je
wirsledkem hodnota MEPRAYDA,
Ano je hodnota vracena, je-li hodnota argumentu Podminka PRAYDA, Jestlie ji nezadate,
bude vracena hodnota PRAVDA, MaZete vnofit a2 sedm Ffunkcl KDYZ,

] @I Wisledek = ne [8].4 I Skarno

Tato funkce je vloZzena do policka G3

4 N\
G3 | = =KDY7($E$3=D3;E3;"ne")
G | H | | i
1 Fiimka a
2 |podminka v Prisesik 1 I
3 ne ﬂ# X _| iy edefinovana
G J

a ma tento vyznam:
e Je-li hodnota v burice E3 (absolutni adresace) shodna s hodnotou v burice D3, zapi$
do bunky G3 hodnotu z buriky B3 (vybrana y-ova hodnota priiseCiku pfimky a).
¢ Nejsou-li udaje v burikach E3 a D3 stejné, vloz do buriky G3 slovo ,ne“.
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Zpracovani dat

4 N
A B £ B B | F |
1
2 ®1 pfimka a| kiivka b rn:uzi’lg# min /qudminka/J
3 -10 10 55 4 2580 fe
4 -7 E h 4295 7 he
B T el | f
] [y el =]
? 21 ;g gg [=MIN(D3:D20) fﬂt
8 5 25 49 | 2354 ne
g = 75 T =KDYZ2{$E%3=D3;A3;"ne") =
10 11 31 41 T ne
11 14 34 a7 307 fe
12 17 37 34 2580 17
13 20 40 32 8,00 ne
- J

Tak dostaneme ve sloupci ,podminka“ mnozinu neciselnych udaju a jeden Ciselny udaj.

Tento udaj vyhledame pomoci funkce MAX.

F = H | I
podminka x| podminka y Frisetik 1

ne ne M y

ne ne 37 ﬁ'

1

l=max{F3Fz0) H

=MAX{G3:G20)

ne |

ne

Podobné vyhledame soufadnici x a vykreslime graf.

Priseéik kiivek
70
60
o]
50
—+—pfimka a
ED o —=— Kfivka b
u a Py
o a0 | < Prisedik
20
. o . T :
20 -10 0 10 20 30 40 50
osax

Je vidét, Ze prasecik je bod z mnoZziny tabulkovych hodnot kfivek.
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y v w ré

6.6 Zpresnéné reSeni

Kdyz prolozime body okolo ziskaného pruseciku pfimky a zjistime jejich smérnicovy tvar,

ur€ime prusecik daleko presnéji.
4 N

Praseéik kivek

Priisetik

40

Proloiena piimka

= —e—pfimka a
g“ —=—kivka b
s o Prisetik 2
Body v kolecku byla proloZena piimka.
@
30 T
13 14 15 16 17 18 19 20
054X
- %
Pouzijeme funkce LINREGRESE a KDYZ .
Pfidame dalSi sloupce a tabulka pak vypada takto:
/l G | H | 1 T L | M )
Pfimka a Kiivka a

|podrinka | Prizetik 1 K | #l k2 | o2
ne || X ¥ edefinovano nedefinovano
ne | 17 & 37 ne ne 1 ne ne
he gl gl gz ne |
he HiE HiE FiE he |
he |=MAX(F3:F20) ne ne | ne ne |

_ ne HE ne | He ne |
Ne | =MAX{G3:G20) A ne | ne ne |
ne HE ne | HE HE
he HE ne | HiE nef
a7 1 20 -0,584543 | 45 76026
. = 4z hE
| =KDYZ(F4="ne";"ne";L INREGRESE(B3:B5;A3:A5)) = e

Oba sloupce k1 a ql1 musi byt vybrany souCasné.

r2:'1|:|ni5 provedeme trojklikem Shift + Ctel + Enter. he ﬁE
f : : HiE fne
ne =ICD‘|’E{F4=“||1e“;“ne“;LIl'I~IREERE5E{EE:ES;AE:AS}} ne
ne gl
hne ne | HiE ne | Hig
ne nedefinovano nedefinovano
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Do podminkové funkce KDYZ jsme vioZili funkci LINREGRESE. Sougasné vkladame do
sloupce k1 a g1.

Je vidét, Ze smérnicovy tvar pfimky tvofime ze tfi bodl (LINREGRESE(B3:B5;A3:A5)).
Zkopirujeme do celé tabulky. Pak pomoci funkce MAX pfepiSeme pro pfehlednost do nové
tabulky.

Pro uréeni praseciku vlozime do pfedem nadepsanych bunék vypocet.

Plati

Y=V X, = X
pak X:% a y:kaXP+qa :[(bXP+qb
a b
4 I
I ] P [l | R |

k g

piimka a T ED\

kitvka b | -0,84543 48\,?@:@5

| =MaAX(K4:K19)

Prisetilk 2
% | =MAX(14:119)

15 58455 ™35 50455

=02*07+P2

=(P3-P2)/(02-03)

- J

v Excelu zapis vypada takto:
x = (P3-P2)/(02-03) y =02°07+P2

4 )
Prisetik kfivek
60
50 -
40 - —e— piimka a
? —a— kitka b
iy o Prisedik 2
30 -
5% Buody v kolecku byla proloZena pfimka.
10 T T T
0 10 20 30 40
058 ¥
- J

Je vidét, Ze ted je prusecik umistén presnéiji.
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6.6.1 Pohyb svafovaciho ramene

Cil Pfikladu

Tento pfiklad je z oboru robotika. Cilem tohoto pfikladu je ukazat moznost programu Excel
pfi FeSeni uloh, kde se feSi matematické zavislosti pfi pohybech téles strojnich zafizeni a
vypoctu jejich drahy pohybu. Typickou ukazkou takové pohybujici se &asti strojniho zafizeni

je rameno svarovaciho robotu, jak si ukazeme v tomto pfikladé.

Zadani prikladu

Mame svafovaci robot, ktery je tvofen dvéma spojenymi rameny. Rameno 1 je sva-
fovaci a je pohanéno v bodé C motorem pomoci ramene 2, které je motorem poha-
néno v bodé B. Rameno 1 provadi svary mezi boby P1 a P2. Pfi tomto svafovani se
musi rameno 1 pohybovat konstantni rychlosti vg proto, aby byly svary rovhomérné.
Jelikoz jsou ramena spojena a tvofi soustavu potfebujeme vypocitat natoceni uhli a
a p mezi rameny v bodech svafovani.

BodP1

Rameno 1

Rameno 2

B
Obr. 36 - Grafické zadani pfikladu

Nejprve si ujasnime matematické zasady, které potifebujeme znat pfi feSeni tohoto pfikladu.
Bod C ramena 2 opisuje pfi pohybu ¢ast kruznice a bod A ramena 1 se pohybuje po pfimce
konstantni rychlosti. Grafickou podobu tohoto pfikladu si mizeme znazornit téz v této modifi-
kované podobé.
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Bod P2

H

o

T
"

Obr. 37 - Modifikace grafické podoby pfikladu

Analytiké reSeni

Jak vidime z obrazku 133 jde v tomto pfikladé o spravné stanoveni Uhld B a B, pfi riznych
natoCenich ramen 1 a 2. V naSem pfipadé pujde o natoCeni ramen mezi body P1 a P2.
Uvedme si nejprve matematické zavislosti platné pro uhly v nadem pfipadé.

Pro uhel B, plati matematicky vztah

B, = arccos(x/ c) rovnice 6
Pro uhel B plati matematicky vztah

[ =arccos((a’ + ¢ — b*)/(2ac)) rovnice 7
bod C ma soufadnice

C{a cos(B, — B);asin( B, — ,6’)] rovnice 8

Pro uhly B a B, plati tato podminka
Kdyz B, <P pak (-7)1B - B2) jinak (B2- )

Kosinova véta

b’ =a*> + ¢ —2ac*cos(f) rovnice 9

Popis feseni v Excelu

Nejprve si v LISTU nazvaném napf. ,feSeni“ vytvofime tabulku nami zvolenych vstupnich
hodnot.
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A B C Z obrazku vidime jaké vstupni hodnoty jsme volili.
1 |ramenol = a 5
3 [rameno? = b 4 Burika bod je propojena s posuvnikem, ktery ma
3 |bod P1 3 4] nastaveny hodnoty dle obrazku. Posuvnik bude
g e, B2 = > mit 20 hodnot, po kterych se bude posouvat bod
b bod B 1] 1] A ramena 1 v grafu.
7 Aktualni hodnota: Ill—
& bod -
19[' 1 RO Meinizsi hodnota: Il 5‘
_11_ krok ;l Mejyys5i hodnata: IZ':' a‘
12| -0,368421053" Zména o krok: |1 =
_:I]i_ Zména o skranku: I2 Ea
;]E L‘ Propojeni s burikou: i$-':'-$9 i

Prirdstkovy krok neboli body, po kterych se bude pohybovat bod A ramene 1 vypocéteme
z nasledujiciho vztahu:
konec— pocdtek B4— B3

krok = =
pocet rddki—1 20— 1

rovnice 10

Pfepneme se druhy LIST nazvany napf. ,,vypoéty“ a provedeme matematické vypocty.
Nejprve si vytvofime 20 hodnot po niz se bude cela soustava pohybovat a pro které budeme
pocitat uhly B a B..

K témto hodnotam si v dalSim kroku vypocteme x-ové a y-ové soufadnice bodu A. Z téchto
soufadnic nasledné pomoci funkce COMPLEX vypoc¢teme komplexni €islo. V dalSim sloupci
si pomoci funkce ImAbs pfevedeme komplexni gislo na absolutni hodnotu komplexniho Cis-
la, coz budou hodnoty usecky C.
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4 N
D E s G H
B soufadnice bodu A | komplex | usecka
2 Xa ya cislo c
3 1 3 ¥+ 1
4 2| 2315798 3 247369|2 6315755 474414
& ||Resenit$A$12+E3 |5 594737 |2 2631570 4 A04534
5 4] 18947371 38421051 5947 865] 42839
7 ||[LINTREND({Reseni!C3:C4;Re |1 5263157] 4 085309
& [|$enilB3:B4;E3:E22) 1,1578947] 3212128
g T 0 e AT T ena T |0 784736 3 767546
10 g 0,4COMPLEX{E3;F3) hos26] 3 55005
11 9| 0,052632| 357894752631 ImAbs(G3) L
12 10| -0,31678| 3 526316 |-0 315 reme————
13 11| -DF8421| 3 473684 -0 5242109 3 540427
14 12| 105263 3 421063]-1 0526314 3 579334
21 19| 363158 3052632]-3 6315789 4 744146
22 20 -4 3[-443i 5
N\ %

Obr. 38 - Postup pfi vypoctech

V dal§im kroku jiZz budeme pogitat samotné Ghly natoéeni ramen 1 a 2. Uhel B jsme vypocetli
pFimym zadanim rovnice 32. Uhel B, jsme vypocetli pouzitim funkce IMARGUMENT
z komplexniho &isla ve sloupci G. Pouzitim podminkové funkce KDYZ jsme vypocetli rozdil
obou uhld. Jelikoz je vypod&teny rozdil obou uhll v radianech prevedli jsme jej pouzitim funk-

ce DEGREES na stupné.
4 N
| J K L M| M
kdyz ithel
betal beta2 b1-b2 | prevod T

0,623034"0.527295R0,104262 5,923745 [DEGREES(K3)|

0,844477| 0992794 N 1383161 7 92492
0 86255] 1,044404] QIMARGUMENT(G3) |
0576276 1,112643] Daadd67] 13.42605

0890746 1,187895| 0 29M52[KDY2(13:>13;(13-13);-(13-13)) |
0,9004358] 1,270319] 0 36955 21,1926
0,907508] 1,359703] 0,452115] F500426
0912503] 1 .45537| 0542867 | 31,1035
0915522] 1556092] 0 B4057] 36,70193
ARCCOS((Resenil$B$1~2+H3~2-

Regeni$B$2~2)/ (2*Redenil$B$1*H3))
T | L= Jd| UI\J\J\.HE«.” e ST
0844477 | 2 442593| 1 598116] 91 56528
0,523034] 2 498092| 1 678058] 95,97375

iR~ E SR S o~ o o) e k)=

Obr. 39 -Vypocet thli

Pouzitim funkce SIN a COS si vypocteme x-ové a y-ové soufadnice bodu C. Opét z téchto
soufadnic vypocéteme funkci COMPLEX komplexni &islo. V poslednim sloupci bude vypocet
délky usecCky CA, ktery provedeme pouzitim funkce IMSUB. Tato funkce vypocita rozdil dvou
komplexnich Cisel.
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4 N\
K| L M| N 0 P gl
f Ghel soufadnice bodu © [kamplex  [délka
2 pievad HO yC Eiglo CA
J4262| 5973745( 4972848} 0520368 4 964259 4
1COS(K3)*Redeni!$BS1 0ABE370 14 852047 4
] ; 0902644 |4 9175454 [MSUB(G3;03))
34367 1jﬂdm3)*ﬁe§en“$ﬂ$1 37 |4,863307 4]
37152| 17 ppeerre——eb0 | |4 76067 12 1
39881 21,1926| 4 GEjreala e | | 4
52115 25 90426 4 4910 PLEX(M3ING) Feoee 1
42867 | 3110396 4,28115?| 2,582953|£1,281155?’ 4
18103 8B 98089| 0263345 4 599306|0,2633449 4
8116 91 56528| -0,13658| 4 895134 |-0 1365797 4
JA058 | 95 97375 -0 52036| 4 972848|-0 5203634 4
o %
Obr. 40 - Postup pfi vypoctech
Pro vykresleni grafu si je$t€é musime
BC ot BC o urcit soufadnice nékterych bodu jak to
0 0 0 0] ukazuje obrazek. Pro toto urCovani
3581646 3383117 052036] 4972848]  pouzijeme funkci VYHLEDAT a bu-
CA poi CA kon ] .
3561648 3383117 052036 45972848| deme vyhledavat hodnotu pravé na-
0.315749] 3526316 = 3| stavenou posuvnikem. Tato hodnota
BA pot BA kon ) . . .
0 0 0 ol Je vbunce A9 a budeme ji vyhledavat
-031579] 3 526316 -4 3] ve sloupci D. K témto hodnotam na-
lezneme v pfislusnych sloupcich pfi-
slusné hodnoty.
Nakonec vykreslime graf
\
i .
—#— e ;
—@— B pod 5 |
—8— A pod
—a— bad P4 Sore-a,
—o— bod P2 .
al A —=a P
S
P2 g 5 | Ko
2
1 4
F -5 3 1 B 1 3 5
14
“ J
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Obr. 41 - Vysledny graf

Vytvofeny soubor si mizete stahnout.

B3 Microsoft Excel - ZTaG ramena_z.xls i -1ol x|
‘B] soubor Upravy Zobrazit wioft Formdt WNistroje Graf  Okno  Mépovéda  Adobe PDF Mapoveda —zadejte dotaz » - & X
W@ aan-#9 -0 =- i@~ - B Fe === H-A-F

- #

Pohyb ramene robota po primce

jane |

[ Ve - V6 B 07—+ C AP0 |
4 4 » M\ popis }Grafl { fefeni / |<| I
igresleni~ [3 | Automatickétvarys N N OB A @B @ | S-ZF-A-==2Z @ ij!
Priprawen 157 oA
Stahnout soubor: Rameno robota

KONTROLN/ OTAZKA 5

o Jak zapisujeme vypocetni vzorec.
e Jak vkladame Maticovy vzorec.
o Jaky je rozdil mezi Absolutni a Relativni adresaci.
e Jaky je rozdil mezi soubory *.xls a *.xlt
Jak se zadava funkce:
e KDYZ
e LINREGRESE
e K emu slouzi LEGENDA.

UKOL K ZAMYSLEN/ 4

w1

Fa

e Kdy bude pro ¢lovéka snadné pracovat v Excelu.

e Co ziskame vytvofenim vypocetniho programu v Excelu. USetfime Cas?
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Komu?

Pro¢€ vyhodnocovat méreni s vyuziti Excelu

V nasledujicim textu je ukazano, co vSe je mozné s vyuzitim Excelu vycist z grafu. Potfebu-

jeme jen umét nalézt prasecik dvou kfivek (pfimek), inflexni bod.

h(t)

Yoo -

T4 T,

Obr.42 Aproximace prechodové charakteristiky pomoci teény v inflexnim bodé

Vytvofime te€nu v inflexnim bodé.
Vypoétenim konstant te¢ny (konstanty rovnice pfimky) vypoéteme hodnotu T4 T; a
ovérime graficky

h(t)

D s

0,63y

o t

Obr.43 Aproximace prechodové charakteristiky pomoci teény a seény

Vytvofime te€nu v inflexnim bodé a seénu.
Vypoétenim konstant te€ny a se€ny (konstanty rovnice pfimky) vypoéteme hodnotu
Tq T, aovéFime graficky
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7 ZPRACOVANI NAMERENYCH DAT

Cil kapitoly t:
o Matematicka podpora zpracovani dat.

Budete umeéet

Budete schopni:

Budete
schopni

e Spravné naméfit data pro zpracovani.

KLICOVA SLOVA KAPITOLY

Druhy chyb, Chyby nahodné, Normalni zakon rozdéleni, Rozptyl, Aritmeticky pru-
meér

Klicové slova

Dfive nez si ukaZzeme jednotlivé postupy zpracovani méfeni, pfipomeneme si nékteré zakla-
dy statistického zpracovani dat. Statistické zpracovani namérenych dat je samo o sobé slozi-
ty proces, jehoz popis by byl nad ramec této pfirucky. V nasledujicich kapitolach se proto
zminim jen o zakladnich postupech, s kterymi si pfi vypracovavani laboratornich protokold
vétdinou vystacime.

Druhy chyb

Opakujeme-li méfeni téze veliCiny za stejnych podminek nékolikrat za sebou, dostavame
zpravidla rdzné hodnoty. Méfené veli€iné pfislusi vSak jedina spravna hodnota. Kazdou od-
chylku naméfené hodnoty od hodnoty spravné, nazyvame obecné chybou. Definici chyby
zavadime tak, Zze chybou méfeni Ax budeme rozumét rozdil mezi hodnotou spravnou X a
hodnotou X', ziskanou z méfeni tedy

AX=X-X (1)

Chyba muze byt jak kladna, tak i zaporna. Je-li chyba kladna, musime ji k namérené hodnoté
pficist, abychom dostali hodnotu spravnou a naopak ji odecitame, jde-li o chybu zapornou.
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Udavame-li chybu rozdilem spravné hodnoty a naméfené hodnoty dané veliCiny, tj. absolut-

né, mluvime o absolutni chyb& méfené veli€iny. Rovnice (1) je pak rovnici pro absolutni chy-

bu.

Jestlize vyjadfime chybu relativné via¢i méfené hodnoté, dochazime k pojmu relativni chyby

méfené veliCiny. Relativni chybou 6 méfené veliCiny rozumime pomér absolutni chyby AX

této veliCiny a spravné hodnoty veliiny X. Pro relativni chybu tedy plati
AX

T X

) (2)
Relativni chybu Ize také vyjadfit pomérem naméfené a spravné hodnoty dané veliiny, fij.
dosazenim za absolutni chybu podle rovnice (1), vyrazem

X-X X
O0=———=1-— (3)
X X
Relativni chyba se velmi ¢asto udava v procentech. Z obou uvedenych vyrazu je patrné, ze
také relativni chyba mize nabyvat kladnych i zapornych hodnot.[3]

Podle jejich pavodu délime chyby do tfi skupin:

Chyby hrubé

Vznikaji pfi méfeni provadéném nedbale nebo nepozorné, s nedokonalymi ¢i vadnymi pfi-
stroji, pfi uziti nevhodné metody. Namérfena hodnota se pfi opakovaném méfeni znaéné liSi
od ostatnich a proto je nutné ji nahradit novym méfenim nebo ji pfi koneEném zpracovani
vysledkd neuvaZzovat.

Chyby systematické (soustavné)

Jsou zplsobeny stale stejnymi a pravidelnymi vlivy, tedy vysledek méfeni je soustavné vétsi
nebo mensi nez spravna hodnota. Podle toho mizeme systematické chybé pfisoudit urcité
znaménko. Plvod systematickych chyb je obvykle bud v méfici metodé (zalozené na urci-
tych zjednoduSujicich predpokladech), v méficich pfistrojich (napf. posunuti po€atku (nuly)
na stupnici, zavislost vychylky na méfené veli¢iné neodpovida déleni stupnice apod.), nebo
ve zpUsobu ¢innosti pozorovatele (napf. odhad a zaokrouhlovani zlomkd dilki na stupnici,
pozorovani stupnice a ukazatele z nevhodného sméru — chyba ukosu, paralaxa). V fadé pfi-
padu je mozno systematické chyby vyloudit vhodnymi korekcemi. Systematické chyby nelze
vyloucit statistickymi metodami.
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Chyby nahodné

Vznikaji zcela nahodné vzajemnym pusobenim pozorovatele, pfistroje a prostfedi. Jejich
puvod nemuzeme odhalit. Kazdou nahodnou chybu mizeme povazovat za slozenou z vel-
kého poctu velmi malych, nahodné vzniklych a ojedinéle nepozorovatelnych, elementarnich
chyb. O téchto elementarnich chybach muzeme pfedpokladat, Ze jejich znaménka i velikosti
jsou nepravidelné rozdéleny a aby vznikla pozorovatelna chyba, musi se jich sloZit vétsi po-
Cet. Elementarni chyby jsou kladné i zaporné a jejich sloZzenim dojde pravdépodobné stejné
Casto k chybam kladnym i zapornym. Nej¢astéji se sejde pfiblizné stejny pocet elementar-
nich chyb kladnych i zapornych, ¢imz vzniknou malé nahodné chyby. Méné Casto se vysky-
tuje pfipad, ze prevazuji elementarni chyby stejného znaménka, a pak vznikne nahodna
chyba vétsi. Takové pfipady jsou malo pravdépodobné, takZe pocet nahodnych chyb bude s
velikosti chyby znatelné klesat. Chyby systematické nas svym zpusobem informuji o sprav-

nosti méfeni, chyby nahodné o pfesnosti méfeni.

Normalni zakon rozdéleni

Obecné Ize Fici, Ze toto rozdéleni je pouZzitelné vdude tam, kde na kolisani nahodné veli€iny
pusobi velky poCet nepatrnych a vzajemné nezavislych jevu.

Pro nahodilé rozdéleni méfenych hodnot pfi poctu méfeni, které se blizi nekonecnu, plati
vztah odvozeny Gaussem — tzv. normalni statistické rozdéleni, jemuz odpovida i analogické
vyjadfeni pro rozdéleni etnosti nahodnych chyb. Ze statistického rozboru tohoto problému
plyne nékolik dulezitych zavérua, které umozniuji urcit nejpravdépodobnéjSi hodnotu méfrené
veli€iny a interval, v némz se da oéekavat skutetna hodnota s pfedem zvolenou pravdépo-
dobnosti.

Kdybychom mohli vykonat nekonecny pocCet méfeni, pak by z pfesné platnosti zakona Cet-
nosti plynulo, Ze pocet kladnych chyb je rovny poétu zapornych chyb a Ze se tedy soucet
vSech chyb rovna nule. Aritmeticky primér vdech méfeni by pak udaval spravnou hodnotu
mérené veliCiny. Pfi skutecnych méfenich mizeme najit pouze nejpravdépodobnéjsi hodnotu
méfené velicCiny.

Predpokladejme pro veli¢inu x méfenim ziskané hodnoty x1, x2, ..... , xn. Pfedpokladejme
dale, ze chyby v jednom sméru (kladné odchylky) jsou pravé tak pravdépodobné jako chyby
ve sméru druhém (zaporné odchylky), takze soucet vSech chyb je roven nule. Oznacime-li
pravdépodobnou hodnotu méfené veli€iny x , pak plati

(7\’—){1)+(}—X2)+ ..... +(/_Y—X”)=0 4)

Odtud plyne pro pravdépodobnou hodnotu X métené veli€iny vyraz
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ﬁlixf (5)

Pravdépodobnou hodnotou je aritmeticky primér namérenych hodnot. To ovSem nezname-
na, ze aritmeticky priimér je pfesné rovny spravné hodnoté. Jeho smysl je ten, ze kdyby-
chom méli velky pocet fad o kone¢ném poctu méfeni, ved| by aritmeticky primér Castéji ke
spravné hodnoté, nez kdybychom hodnotu méfené veliiny pocitali jakymkoli jinym zplso-

bem.

Ax= X=X Ldava odchylku méfeni od aritmetického priméru. Abychom

Kazda hodnota
urCili stfedni chybu jednotlivého méfeni, nemizeme odchylky secist a délit poétem méreni,

protoZe soucet odchylek od aritmetického praméru je rovny nule. Proto odchylky umocnime

. . o A A . . ey
a secCteme, soucet oznaCime Z . Délime-li tento soucCet pottem méfeni, dostaneme

primér ze Ctvercl chyb, ktery se ve statistice nazyva rozptyl nebo také variance a znaci se

2
o

n

2.4

n

(6)

2 _
o, =

Odmocnina z tohoto priméru je smérodatna odchylka O

AZ
o, = ]/ Z (7)
n

Tuto hodnotu bychom mohli povazovat za stfedni chybu jednoho méfeni, kdyby aritmeticky

pramér byl spravnou hodnotou. Musime vsSak uvazit, Zze pro urCeni smérodatné odchylky
mame k dispozici jen vybér ze souboru vSech moznych méfeni. Jedno méfeni potfebujeme k
naméfeni hodnoty, zbyvajicich n-1 méfeni ke kontrole vypoc¢tu chyby. Proto pro vypocet
stfedni chyby jednoho méfeni bereme n-1 misto n. Vybérova smérodatna odchylka on-1,
nazyvana téz stfedni kvadraticka chyba jednoho méfeni je

2

n-1 (8)

Oy =
Nas vSak bude predevSim zajimat, jakou chybou je zatizen vysledek méfeni - aritmeticky
primér. Tento prumér je stanoven z vétSiho poctu naméfenych hodnot, mame tedy vétsi
jistotu, ze se skute¢né hodnoté blizi aritmeticky pramér, nez pouze jedina hodnota méfeni.
Projevi se to i v chybach: aritmetickému praméru pfislusi mensi chyby, nez jednotlivym mé-
fenim. Teorie chyb vede k vysledku, ze chyba aritmetického priméru je \/; krat mensi nez
chyba jednoho méfeni, pficemzZ n je poCet méfeni.
Smérodatna odchylka aritmetického priméru (stfedni kvadraticka chyba) je dana vztahem
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2.4

11(11 - 1) ©)

o =

Vztah (9) neni prilis vhodny pro prakticky vypocet, protoze pro vypocet odchylek od priméru
je tfeba mit pramér pfedem vypocitany. Mizeme vyjadfrit:

DISED LTI Y (TS RE QB JPIN) 300,

1
1 . (10)

vyuzili jsme pfitom skutecCnosti, ze

2% % :22;9 Sx=2(Xxf Y¥-m- 22 =%(Zx,)2

n a n

(11)
Do (9) dosadime (10) a (11) a dostaneme

ZX?-E(ZX,Y

11(11— 1) (12)

o =

Na (obrazku 7-1) je nakreslena funkce hustoty pravdépodobnosti pro normalni rozdéleni.

3G 20 -G X G 20 30
Obr. 7-1 Funkce hustoty pravdépodobnosti pro normaini rozdéleni.

Plocha pod kfivkou (integral funkce) je umérna pravdépodobnosti, se kterou spravna hodno-
ta muze nabyvat hodnot vynesenych na ose x. V intervalu (-o, o) je tato pravdépodobnost
0,683 - to znamena, Ze v tomto intervalu by mélo byt 68% hodnot. V intervalu (-2c, 2c) (na
obr. 7-1 vybarveno svétle i tmavé) je pravdépodobnost 0,955. V intervalu (-3c, 3c) pak je to
0,997. Kromé stfedni chyby uvadime nékdy také pravdépodobnou chybu, ktera je rovna 2/3
stfedni chyby. Jeji vyznam je tento: je stejné pravdépodobné, Zze chyba jednoho méfeni (li-
bovolné vybraného) je menSi nez pravdépodobna chyba, jako Ze tato chyba je vétsi nez
pravdépodobna chyba. Pfi velkém pocCtu méfeni je tedy polovina skutecnych chyb mensi,

druha polovina vétsi nez pravdépodobna chyba.
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Pravdépodobna chyba jednoho méfeni je

2
§=50m (13)

V nékterych pfipadech pouzivame jesté krajni chybu y, ktera je rovna trojnasobku stfedni
chyby: X :30. U krajni chyby mame pravdépodobnost 99,73 %, tedy, Ze se nam v méfeni
nevyskytne hodnota s chybou vétsi nez je krajni chyba. Jednu chybu vétsi nez ymizeme
tedy oCekavat pramérné v 370 méfenich.
Vzajemné vztahy mezi uvedenymi chybami jsou nasleduijici:

J:0:y=0,67:1:3. (14)

Stejné vztahy jako mezi chybami jednoho méfeni jsou i mezi odpovidajicimi chybami aritme-
tického priiméru.

Na Gaussové kfivce odpovida pravdépodobné chybé hodnota, jejiz pofadnice déli plochu
Gaussovy kfivky na ¢asti, z nichz prostfedni zaujima polovinu celkové plochy, obé krajni také
polovinu. Geometricky vyznam stfedni kvadratické chyby je ten, Ze v misté c ma Gaussova
kfivka inflexni bod.

Aby bylo zfejmé, do jaké miry je zaru€en vysledek mé&feni, pfipisujeme k nému jeho stfedni
kvadratickou chybu. PiSeme tedy vysledek ve tvaru:

xX=xto (15)

Ciselng uvadime chybu zpravidla pouze na jedno platné misto a podet &islic ve vysledku
omezime tak, aby chyba zasahovala pouze do posledniho mista.

Napfiklad: m = (27,32 0,04) g. V pfipadé, Ze je mantisa chyby 1, uvadime chybu zpravidla
na dvé mista (napf. m= (27,32 0,12) g).

Pokud z né&jakych dlvodld uvadime jinou chybu nez stfedni kvadratickou, je tfeba na tento
fakt v textu vyslovné upozornit!
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Obr. 2 Zavislost chyby priméru na poc¢tu méreni

Chyba praméru je vynasena jako nasobek vybérové chyby jednoho méfeni.

Je ziejmé, Ze ¢im vétsi poCet méfeni vykoname, tim mame vétsi jistotu pfi stanoveni vysled-
né hodnoty a tim mensi bude chyba vysledku. Zavislost stfedni chyby aritmetického priméru
na poc¢tu méfeni je graficky znazornéna na. Vidime, Ze se vzrustajicim poctem méfeni klesa
chyba aritmetického pruméru zpoc&atku prudce, pak mirné. Z této kfivky mizeme odhadnout,
kolik musime vykonat méfeni, abychom dosahli poZzadované pfesnosti.

Obvykle sta¢i méfit desetkrat. Pfi dalSim zvySovani poCtu méfeni vzrista presnost vysledku

jen velmi zvolna.
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8 CHYBY VYSKYTUJICI SE V PROTOKOLECH

B

Cil kapitoly t: §
e \yvarovat se chyb v protokolech §
Budete schopni: §,
« Rychle odhalit chybu v protokolu §

N

KLICOVA SLOVA KAPITOLY

Klicova
slova

Soupis pouzitych pfistroju, Pfehled vysledkl , Nevhodné méfitko, Chyby méfeni

Zadani a cil prace, metodika a pouzité vztahy

e Neni jasné formulovan cil prace

e Teoretickou Cast neni stru¢na.

e V metodice chybi nékteré vypocetni vztahy.

e Odvozovani vypocetnich vztahu.

e Dvé veliCiny jsou oznaceny stejnym pismenem nebo naopak pro jednu veli€inu jsou

uzity rdzné symboly.

Soupis pouzitych pfistroju

o Neni uvedeno evidencni €islo pfistroje.
e Neni uvedena pfesnost pfistroje.

e Popis okolnich vlivd (teplota, tlak, ... mize-li to mit vliv)
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Prehled vysledk(

Nespravné zapsany vysledek méfeni - wvysledek uvadéjte ve tvaru
E = (2,1040,01).1010 Pa.

U vysledku chybi rozmér, v jakych jednotkach.

Udaje jsou udavany na nesmysiné mnoho desetinnych mist.

Chybi alespori minimalni komentaF vysledkd méfeni.

Tabulky jsou nepfehledné, ¢asto nejsou Cislovany.

V zahlavi tabulek chybi popis veli€in Ci jednotky.

Vysledky v tabulkach nejsou vhodné zaokrouhleny.

Grafy

Graf v nevhodném méfitku.

PFi porovnavani dvou a vice grafd maiji grafy rizna velikosti nebo rizna méritka.
Grafy nejsou Cislovany, chybi nazev grafu.

Nespravné popisy os u grafu €i popisy os zcela chybi.

Stupnice popisujte pravidelné, uvadéjte v celych Cislech.

Nejsou uvedeny jednotky.

Body v grafu nejsou prolozeny vhodnou kfivkou.

V grafech nejsou zaneseny experimentalni body.

Nejsou vhodnymi znackami odli8eny symboly k sobé patfici i nepatfici.

Chybi vhodné vysvétlivky.

V grafu je pfehozena zavisle a nezavisle proménna.

Nasledujici obrazky ukazuji spravné a Spatné vypracovany graf, z kterych je patrné, jakych

chyb se je tfeba vyvarovat pfi grafické prezentaci vysledku.
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Spravné

[ Nazev grafu ]

[ vysvativky |

Graf 1: Zavislost objemotého prittoku na ubytku stati ckého tlaku
(Carkkovang j=ou vyneseny teoreticlke zavisl osti)
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Obr. 3 Ukazka spravné vyhotoveného grafu
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Spatné

Chybi n&zey grafu ]

Mevhodné zvoleng méfitko - ‘

[ Zapis mocniny ] [ velka bila plocha
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[ Obé zavislosti je vhodné wynést do jednoho grafu - potom je moZné je lepe srovnat ]

Obr. 4 Nejcastéjsi chyby pfi vyhotoveni grafa

Tabulky

e Chybi zahlavi.
e Rulzny pocet desetinnych mist v burikach.

e Opakujici se zafazeni sloupce hodnot, které jsou stejné pro vSechny varianty.
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e RUzné poradi sloupct nebo fadku o stejnych veli€¢inach v nékolika tabulkach.

e RuUzné Casové nebo jiné vztazné jednotky a rozméry v jednotlivych sloupcich (fad-
cich).

o P¥ili§ velka nebo pfilis mala tabulka.

e Roztahlé tabulky s malym poctem sloupcl pFes celou Sitku stranky (hodnoty mezi

sloupci se pak Spatné porovnavaji).

Chyby méreni

e Chyby naméfenych a vypoc&tenych veli€in nejsou uvedeny.

e Schazi komentar k vypoctu chyb, neni uvedeno, jak byla vypoctena chyba.
¢ Neni uvedeno, jaké povahy jsou chyby (pravdépodobné,...).

o Nespravné pocitané chyby.

e Chybu uvadét na jednu platnou cifru (maximalné na dve).

Diskuse, zavér, literatura

e Zavér odpoved na hypotézu obsazenou v zadani prace (Cil prace)
e Chybi alespon minimalni diskuse grafickych vysledka.

e \ysledky nejsou srovnany s nezavislymi zdroji.

e Chybi zaveér, nebo pfili§ kratky zaver.

o V zavéru nejsou uvedeny vysledné hodnoty.

8.1.1 Zpracovani protokolu

Uloha &.1 - méfeni statické charakteristiky odporového snimace.

V nasledujicich strankach je ukazka zpracovani protokolu ,Méfeni statické charakteristiky

odporového snimace®.
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WYSOKA SKOLA BARISKA - TECHNICKA UNIVERZITA OSTRAVA Zadéni a cil prace

. Seznamte se s ooporovm dritovim snimadem R-100. 3 pristro pro wyhodnoceni
Zmény odparu v zévislosti na zméné delky.

Fiua strojed

2. Iméite statické charskteristiky ooporovéno snimade pro U = 6 v zapojeni
a)  PHmEm, b, v sérii s ampérmetrem
[} ickém, 1. s parale ni
) PomErovém, ). s piistrojsm se ZEenymi civkami
3. Provette nesrizaci charaktsristik regresni piimkou v jsjich lnemi E4st, jefich zhod-

noceni a porownani. Odhacn éte maximéini pomémé nahaciné chyby.

Metodika a pouzité vztahy

ni staticke charakteristily odporového

snimace Teoreticky rozhor
ieta dlohy: 1 &) Piimé méfeni proudu Ampérovou metodou je welmi jednoduché, sle wistupni veliding
proudu | je nefinedrmi funkei zmény Ghiu nat odeni o, , a zévisi na kalisani napéti L
]
BR E, @
L+ By + Ry

kde R, jelevd Gast odporového snimae, jejfE odpor se méni v zévislosti na dhiu na-
toéeni[Q]
R e odpor vedeni []
Fn e nastavovact odpar pro nulovAni stupnice [

Piedmet: AUTOMATIZACNT TECHNIKA
Uypracoval: 0o 1000 Datum méfeni: 10.3.2004
Roéni et Datum odevzdang 2532004
Skupina: 5300
ledni’
Aplikovand informatika & fizeni
Obr. 1 - Ampérovo zapojeni odporového snimate
Spolupracovali: o000
) Potenciometrické zapojeni je velmi raz3fené & vistupni veliZina e linedrni funkel o 6 zapojeni ckym pistrojem se zkfizenymi civkami odstra-
e fiuie vl kaliséni napgiectha napéti U & wkazue Insémi zévislost mezi vchylkou uka-
Pra vystupni napétl U2 pist zalele a zménou odporu snimace. Pro toto zapojent plati
R
Ak, ®
R R
0 = @
4 LR kete y,, je snimand velicina, &je konstanta

ProtoZe proudy prochézejicl jednatlivimi civkami jsou vyiddeny vatahy /= & - R 8

Jestlize vyjédfime R, a R prostednictvim odporu snimate R posunutim jezdce o, Jo - R, buide palc vyohylla ukszelele piistroje o urEena yrlahem

Ry=a;-R Ry=fi-a,)R %‘ 3
@ N
& dosadime-li do (2) 7 (3) & po j&ji pravé dostévame visledng vztah (4) provsstupni nepé-
tiUs
L @
Ze wrtahu (4) wypljd, Fe zévislost U = 190 je obecné nefinedrmi. K dosaen lneérmiha prik
kEhu je tieha, aby odpor A byl co nefwétsl, ideding Ry = oo, ti. Ky =0, Pro Uspak dosta-
reme idealn’ linearni pribeh.
PouZjeme-li slektranicky vokmetr, Kery mivé velmi wysoky adpar, Ize provd Ty zaneckst, 3 Obr 8= Pomérové zapojeni s piistrojem s= zkiiZenjmi cikami
pro Ugbude platit Postup méreni
= 1. Prowedte zagojenf adporavéno snimade R 00 pro méfeni Ampéravou metodou dle
U= U,r‘& =Up -, &) obrézku 1. Odpor Ar mus bjt pouzt a nastaven tak, aby proud fnepiekro®l hodnotu
fmax=100 mA a nedodlo tak ke zrigeni snimate! PouZite k tomu posuvného adpor-
x niku, kter? e na pracovisti k dispozic
2. Zméfte statickou charakteristiku snimade /= ffa) pro nérlsti pokles Ghiu 8 vyhod-
natte ji. Krok voite 30°
3. Prowedte zapajeni snimade R-100 v potenciometrickém uspafadant die cbrizk 2
4. Iméfte statickou charakteristiku snimae v ohou smérech
5. Provedte zapojeni snimate R-100 v pomérovém uspofddani die obrézku 3
6. Zméite statickou charalteristiku v ohou smérech.
Obr. 2 - Potenciometrické zapajeni snim=te R 100 7. Naméfené charakteristiky zakreslete do grafu, vypoitéte koeficierty regresnich phi-

ek & provedte srovndn metod.
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Piehled vysledkii

MamaFené a vypoekang hodnoty pro jednotiivé zapojeni jou uinZeny v souboru da-

Elekiricky odpor mezi béZcem & pevngmi konei potenciometru se méni plisokenim pimoda- ta_odpor xls. Pro zpracovéni experiment inich det jsem zvolil metodu nejmendich éverc
¥éhio Mgk ctaEnsh pohylu na poiohu kontaktu, . sbérade v odporové créze. Je modng Z naméfenjch hodnot jsem wypotial regresni parametry aa bfunkce = ax+ bamaximaini
reslizovat riizné funkeéni pribéhy mezi linedrni nebo tihlovou zménou palohy béfce a zmé- pomérnou nédhadnou chybu pro jednotlivé méfent,

nou adporu, pfigems snimate jsou konstrukEns jednoduché & spolehlivé.

Oedporovy smaltovany drét by navinut na nosné podio¥ce, nap? . prtenci & po upravend
wnitin strané se pohybuje shéraé z platinového drétu spojeny s
eni je maximalng 2707, nor malizovana hodnota odporu snimaée R = 100 @, Maximalni od-

iciell snimaée. Uhel nata-

ad ek isiil ého snimae ¥ ampérovém zapojeni:
chylka vstupniho napéti od idediniho inedriho pribéhu uréuje presnost snimade (projevuie Legenda:

s zde nedokonalost vinutl, shéradl, prevodd stl.). BEZng snimade dosahuil pPesnost do

axl = Maméfeng hodnoty pro rostouc dhel netoéeni
1%, u speciéinich tyal, napF viceotaSkowjch se spirdlovau dréhou, pak a2 0,02% pfi steino-

@<l 5 Naméfené hodnoty pro klessjic ihel natoten
smerném napajecim napéti. Maximaini pripustny proud je ohyykle co 100 m&. [2] primér = Prdmér z nam&fenych hodnot pro dany Ghel natodeni
y=axtb =  Hodnoty sproximaéni piimky
Soupis pouzitych piistroiti chyba fty = Absolutni chyba po aproximaci funkee

) M piipravek (nv 8. DP: 555735

Eage Tab. 1 - Sumarizované hodnety brang k vipodty
Chmmetr fFica pfesnosti 1,5%,

+  odparowy dratovy vyslad R-100, odpor R=100 Q& proud Imax = 014, Armpbiovd zapajen - hodnoty
* napdjeci zcrol, Tima] | Tima) Tima] [y=ax+b &
« pomérow piisiroi. " P "oo0 [ a<o | Primer | Regpr | Ddchyia
1 887 81; 7
b) Posuwny odpornik (inv. & DKP: 349/302) GEF X =5 3
* Drtovy posung otpor, R=500 Q & proud hg= 0,63 A. [ 79, 4 L 371
k 70; I 73, I
©) Digitaini multimetr W1 T 242 (inv & DKP 15741 12 % ; ¥ | 45
«  rozssh napet: 200 my-1000 V DCRAC, tida presnosti 0,05%, 150 . 57 2 72
+ rozesh proudLE200 PA-20 A DCIAC, tida pesnosti 1,05% 2 2 ] o :g;
G gy ] 240 4 550 14
) yhodnocen naméfench hodnat bylo provedena programesm g 1] e i
 M5-Excel

‘ L | Slrae ‘ p1c] | 200 ‘ Zs)
(5673 | 735 | 130 | 64041 | 714158

Vypoéty pro ampérové zapoje
> Maximilni pomérnd nihodnd chyha &

e

100% =6, =2744%]|
FE -

» Koeficienty meresni primly: ad icka isiika odporového snimaie vpotenciometrickém zapojeni:
Sk EH Ko
i5 il _l0TASgLE0 A oo o B o
T SRR S EFEI] . @x0 - Mamefens hodnoty pro rostouc! el natoeni
¥ ’] a<0 >  Maméfend hodnoty pro klesajic Ghel natodeni
i primér  —  Prdmér z naméfench hodnot pro dany Chel natogent

¥oax+b - Hodnoty sproximaéni pRimky
T, chyba &, —  Mbsolutni chyba po sproximani funkoe
ZXTY T2 g5as 6 1350714159 _

Sl DRk b Ly S L
: : 10- 2565001822500 Tsh.2 - Sumarizované hodnoty brané Jevipodu
”E_'. i Zx P icke zapojen - Fodnot;
= [} [ UM [y=ax+b) ay
Graf &1 popisujz statickou charakteristiu adnorovéha snimage /= #) pro nérfist i pokles n Sl =50 [ a<0 | Prmér | Reger | Odehyia
{ihiu o & linearizaci funkce aproximacni pFimkou. PRisems vznine odchylka od zméfens 1 0, 020 [F. 02 004
" 2 1 0% 0, 101 -0,02
hodnoty viz. grafé.2 3 f 1 i g1
2, =) 2, 2 2
12 3, =) 3, 3, 4
150 [E ] 4; 4,
180 X 03 2 1
8 210 5, ¥ 5, 5
g 240 5/ St [ ¥
10 270 701 2 7.0 7

Vipoéty pro pomérové zapojeni

» Maximilni pomérni nihodna chyha &

_AUunx =

o %.mu% S8y =139%

Graf 2= Oachytka venikis lineaizacl funkes

131



© VSB - Technické univerzita Ostrava - Koci

Chyby vyskytujici se v
protokolech

» Vypoiet hoeficientu m; Jey pro £ zapojeni:
Z Z"‘, Z"‘,
LTEE
s 10600505 430308 e

]1 10256500 - 1822500

ZEEX -EXIA 56503737 -1350 6970995

10 . 256500 - 1822500
& z)

Graty 3 & & 4 zndzorfiujf statickou charakteristikl ooporovéh snimae v obou smérech &
priioéh aproximaén pfimky po linearizaci funkce & vzniklou odehylku

=0,234%

Graf & - Ddshyd ks veniMalinearizas funkes

Zmé

Rozbor namérenych hodnot (diskuse)

Isem statické charakteristicy ocporového snimate R-100 pro ti rliznd zapieni. Zjistil

jsem, Ze linearizaci statickyoh charakteristik regresni pimkou Ize zévislost zZmény odporu R
() ria ZmEn Gl o, (%) popsat funkEn Zavislosti ¥ = 2+ B,V tom piipacé je nutno potiat

s chiyhou vzniklo linearizact, Pro jednolliva zspojent se wsledky dail shmaut takto:

aj

Ampérovo Zapojeni
Statické e e t
Koeficierty regresni primky

a=-0,2023 b=91,3837

retickéh nelinedrmi, viz graf £.1

@xe b

Zévislost zmény proudu fna Zméné vhiu o lze popsat rovnich
i

-0,2026a+91,3837 mA

S maximéini pomérnou chiyhou By = 27 44 %

Potenciometrické Zapojeni
Stalické charskteristika je linedrni, graf &3, protaze pro méfen! byl pousit elektronicky
woltmetr, ktery ma vysoky vnitini odpor, tudi plati rovnice (5)
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PomErové zapojent

Statické charskteristika je dle teoretického predpaklaty opét insdmi, grat 5.
Koeficierty regresni pfimky = ax+ b

a=0,2770 b=52398
Zéwislost zmény odporu R na zménd hiu o tze popsat rovic

R=0,27700 +5,2398 2
Maximaini pomemmé chyba Gpue= £ 1,64 %

Zaver

typu zapojend, musime s touto chybou podtat

U sériowéha zapajeni odporového snimate je prikéh statické charakteristicy de ofekévani.
Utoheto typu zapojent vnikne chyba pii inearizaci dané funkce. Proto pii pouztitohoto

U pote nciometrickéno zapojent je wisiedr staticks charakteristiva ine4mi, pratode bylo po-
uito pro mEFent digitéiniho voltmetru, kter§? mé velmi vysoky vnitini odpor. Pokud bychom
pouil vyhosnocovaci obwod s rizkym vstupnim odporem, byla by staticka charakleristiva
nelineéeni. Proto velmi z8le2 na typu pouitého, vyhodnacaevaciho obvadu

U poméraveho zapojenije wislednd steticks charakteristica dle éekévan Inesni. Z gratu
.7 je patrné, 78 u poméroveho zapojeni je vEtSi nepiesnost méfent | kdyZ pomérove zapo-
jeni e abecr odoinéj$i k poructdm. Tata chyba wanikia poudtim dvou riznch méticich
pistrejfl. U patenciometrického zapojeni byl pouzit pro vyhodnocen digitéini mutimetr, za-
timeo u pomérovéha zapoieni byl pouzit analogovy voltmetr. U druhého ze zmifiovanych za-
noienijsem s dopoudté] chyby jak pfi nastavowéni GhIG netoten! adparového snimade, tak
&ho méfidla

pii odettu

aderyma

hodinot ze stuprice

Graf 7 - Srovridvesi graf odohylek pro rizné metody méfeni
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8.2 Tvorba prezentace

Vase prezentace ma co nejlepSim zpusobem ukazat vSem vysledky vasi odborné prace.
Proto by méla byt poutava, aby obecenstvo zaujala. Také jednoduchost a pfehlednost
jsou prednosti dobfe vytvofené prezentace.

Zakladni doporuceni:

e V celé prezentaci pouzivejte, pokud je to mozné, jednotny vzhled (vyjimkou mu-
Ze byt prvni a posledni snimek) tzn. barvu pozadi, nadpisu i textd. Jednotny font
v kazdé z ¢asti snimku, stejné pfechody mezi slidy.

e P¥i vytvareni prezentace byste si méli davat pozor, aby Uprava snimku byla vyva-
Zena a efekty byly snadno srozumitelné.

¢ Nedavejte na jednu stranku pfili§ mnoho véci. Vytvarejte ji jednoduchou. Omez-
te mnozstvi font a barev, abyste predesli chaotickému dojmu.

e Prechody mezi snimky je nejlepSi zvolit pouze pfi pfechazeni na nové dulezité
téma a ne pfi kazdém snimku.

e Pfi pouzivani Power Pointu pouzivejte pfedlohu (Hlavni menu — Predloha — Sni-
mek) pro vytvoreni celkového designu snimku. Vytvotrte ji jeSté pfed navrhem prv-
niho snimku. V pfedloze mlzete vlozit logo spolecnosti.

o Do zapati Ize dat Cislo stranky, datum a text, ktery chcete vkladat do kazdé stran-
ky. Dale mlzete naformatovat velikost, barvu a fonty textd pro kazdou ¢ast snim-
ku. Tato operace vam usetfi hodné ¢asu s formatovanim kazdého snimku zvlast.

¢ Pozadi, na kterém je napsan jakykoliv text, nesmi byt chaotické. Nedoporucuiji
pouzivani vzord, komplikovanych obrazkd ani sloZitych textur. Text by se potom
mohl v pozadi zcela ztracet.

o Je dobré pouzivat pastelové barvy témér ve vSech odstinech. Naopak nevhodné
jsou pfili§ ostré barvy stejné jako Sedivé odstiny barev.

e Pouzivejte kontrastni barvy pro text a pozadi, aby byl text dobfe Citelny.

e Barevné kombinace pusobi pfimo na podvédomi posluchacu. Nékteré barvy

spolu plsobi velmi dobfe (modra a zluta), jiné nevytvafi pfilis dobry dojem(tmavé
zelena a cihlové Cervenad).
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e Aby byl text pfi pfedvadéni viditelny i z druhého konce mistnosti, je doporucena
velikost textu 24 a vétsi.

e Pro sdéleni zpravy pouzivejte kratké véty nebo odstavce.

e Do prezentace mlzete pfidat hypertextové odkazy. Napfiklad, kdyz dostanete
na konci pfedvadéni otazku, obrazovka s hypertextovymi odkazy muze pfesméro-
vat vas8i prezentaci zpét k dulezitym snimkdm.

o Na konci prezentace shriite celou problematiku. Na poslednim snimku nezapo-
merfite podé&kovat posluchadlm za pozornost. Je mozné uvést snimek
s nazvem Otazky pro dotazy publika.

o Nepiedvadéjte prezentaci bez vyzkouseni. Sednéte si pfed obrazovku pocitace
a odrikejte si cely text prezentace, pficemz si spoustéjte jednotlivé snimky. Zjistite
tak pfipadné nedostatky vasi prezentace.

@ Macromedia Flash Player 8 . i | Elljl

Mym zaméstnavatelem je:

+ Firma INA Langkroun s.r.o., élen: SCHAEFFLER GRU PPE

v v ¥

+ Tato skupina se sklada ze zavodi: rnu @ |I!K|

+ Skupina firem Schaeffler Gruppe se zabyva
vyrobou:
kuligkowych a valeckowych loZisek

linearni techniky

nekterych dalich komponenti
predevsim do autornohilového a
leteckéhao prirmysiu

Technicke presentace 3

Spustit animaci: PP 2

Text
e Pismo v prezentaci musi byt dostatecné velké, aby bylo pfi pfednasce dobfe Citel-
né a vyrazné.

¢ Na jedné strance by nemélo byt pfili§ mnoho textu, protoZe pfi jeho nadbytku je
prezentace nepiehledna a posluchaé se na snimku Spatné orientuje.

134



© VSB - Technické univerzita Ostrava - Koc/ Chyby vyskytujici se v
protokolech

e Budte stru¢ni, co neni napsano feknete béhem vykladu. Snazte se problém vyjad-
fit vystizné, aby text nebyl zavadéjici a ulehCoval orientaci pfi vykladu.

e Pro text v nadpisech mizete pouzit galerie Word Artu.

e Text rozdélte v osnové maximalné do tfi urovni. Pouziti vice urovni neni dobré,
protoZe struktura prezentace je potom nepfehledna.

e Pro nadpisy pouzivejte jednotny font i barvu v celé prezentaci. Totéz plati i pro
text v téle prezentace. Font i barva nadpisu muze byt v kombinaci s jinou barvou i
fontem v téle prezentace.

¢ Do prezentace mlzete pfidat hypertextové odkazy. Napfiklad, kdyz dostanete na
konci prezentace otazku , souhrnny snimek s hypertextovymi odkazy muze pre-
smeérovat vasi prezentaci zpét k dulezitym snimkim. Pokud je na pocitaci na kte-
rém je prezentace spusténa moznost pfistupu na internet, mazete vlozit odkaz na
souvisejici €i doplfujici stranky.

o Jednotlivé s/aidy Cislujte - E&/slo stranky/celkovy pocet stran. Okoli bude védét,
kdy asi skoncite

R1=EY
. -loix|
@ Soubor  Upravy  Zobrazic  Vodf  Format  Nastroje  Prezentace  FlashPaper  Okno  Mapowvéda  Adobe PDF X
BHRAIGRIVE | $ BB S 9-0 - BEHEL | ExEe - of
Coric Sans M5 5 «| B I U E %E i= | EE = = =] 32 ZrNwh ) Mo snimek a%
o] |
(=rEh |[] ¥|||2|||4|||6u|8w||10|||12|w|14|\|16||\18||\20|||22- I —— _—
1@ = e
ez W .
s[@ |- Programované vyucovani B o]
o 9 y *: Odebrat
4 3
. - v Upravit efekt
5 & . princip malyeh kroku e
Spustit: -
6 1 o S i - R
@ princip aktiviy odpoveds itz &
Feychlost: | -
e princip bezprostredniho —
s @ upeviovan ooz | [3]
10 B8 i - Sekundy ~[4] 4 [] &|»
o= princip viastniho tempa e
12 B princip optimalizace programu
13 B o 3 Prezentace
14 6@ -
E=== | [ v
Igres\enl" Automatické tvary » N W [ O A ol £ (8] & My e e A== E & lja
Snimek 3 7 34 Ralanre Fritina ”
aFmaeaa JEaEEm
Spustit animaci: Uprava textu
Pozadi

Nesmi byt chaotické. Nedoporu€uje se pouzivani vzorl, komplikovanych, vyraznych €i pfilis

barevnych obrazkd ani slozitych textur.
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Pravdépodobné nejlepsi je pro pozadi textu pouzit jednu barvu — tmavou pro svétly text a
svétlou pro tmavy text. DalSi dobrou moznosti je pouzit pfechodu a to jak pomoci jedné tak
dvou barev. V tomto pfipadé se snazime pouzivat odstiny jedné barvy.

Odrazky

Odrazky mohou byt v kazdé urovni osnovy odliSné, a to bud barvou, tvarem nebo velikosti.
Volte je tak, aby vhodné strukturovaly text, tak aby byl pfehledny.

Mély by byt velikosti i barvou pfiméfené textu, ke kterému jsou pfifazeny. Pfi vybirani barev
se drzte rad uvedenych v kapitole o barvach — nakladejte s nimi jako s textem.

NejCastéji byvaji uzivany symboly z karty odrazky, méné Casto z karty Cislovani. Tyto jsou
vhodné zejména jde-li o néjaky postup v pfedem danych po sobé jdoucich krocich. Pokud
jako odrazku zvolite symbol, nejvice moznosti najdete mezi fonty: Webdings, Wingdings 1, 2,
3 a Symbol.

Posledni moznosti je vytvofit si vlastni typ odrazek v néjakém grafickém editoru, tak aby vy-

hovovaly vasim pozadavkim.

Barvy

Pouzivejte nejlépe pastelové barvy, pfi pfedvadéni plsobi vétSinou nejlépe. Lze pouzit i Cer-
nou resp. bilou v kombinaci s néjakou kontrastni barvou.

Snazte se vyhnout uziti zafivych, fosforovych barev. Ty jsou vhodné pro jiné formy prezenta-
ce jako je napfiklad reklama.

Nevhodné jsou i barvy tmaveé. Neni vSak dobré brat tyto rady dogmaticky. Pfi spravné a vy-
vazené kombinaci barev nebo hodi-li se k probiranému tématu, je mozné pouzit jakékoliv
odstiny.

Dbejte na to, aby barvy pro pozadi a text byly kontrastni.

Prechody

Pfechody pouzivejte pouze u uvodniho (resp. posledniho) snimku. V delSich prezentacich
slozenych z nékolika vyznamnych témat je mozné pouZzit pfechod pfi zméné tématu. Zlepsi
se tim pFehlednost a strukturovanost prezentace.

Pouzivate-li pfechody na vice nez jednom snimku, nemérite styl pfechodu. Ve vétsiné pfipa-
dd je dobré jejich rychlost nastavit na volbu ,rychle®, abyste nemuseli ekat nez se objevi
dalSi snimek. U pfechodu typu ,prekryt” je lepSi pouzit rychlost typu ,pomalu®, jinak nepusobi
dobfe na ocCi.
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Mezi nejzajimavéjsi prechody, jejichz pouziti bych doporu€oval, patfi: Obdélnik ven,
Prolnout, Vodorovné ke kraji, Svisle k okraji, Rolovat dolli, Rolovat doprava. Z vySe uvede-
nych ddvodd neni dobré pouzit nahodilych efektd.

Pfi vkladani zvukl budte obzvlasté opatrni a jejich uziti si dobfe rozmyslete. V hodnocenych
prezentacich puasobily zvuky vzdy rusivé.

Nasleduje ukazka nevhodnych prezentaci.

# Macromedia Flash Player 8 o [ 3]

Laboratorni moedel teplovzdusny

agr?m /
bof

Gt e L
Spustit animaci: Nevhodna animace 1
Spustit animaci: Nevhodna animace 2
Obrazky

Dbejte na to, aby obrazky byly pfehledné. Jsou-li slozeny z mnoha &asti mizete se pokusit
rozdélit je na nékolik sloZek, které se budou pfi vykladu objevovat postupné za sebou
v logickém sledu. Mnohonasobné tim muzete zvysit pfehlednost prezentace a tim usnadnit
publiku porozuméni vykladu.
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8.2.1 Animace

U animaci textl mate moznosti uvést jej po pismenech, po slovech nebo cely najednou. Do-
porucuji pouzit pouze moznosti ,,cely najednou®.

Dale je zde mnoho efektl a jejich variaci. Nékolik nasledujicich je mozné pouzit u vétSiny
prezentaci: Prekryt zdola, Roleta, Prolnout postupné&, Zoom pfiblizit nebo Spirala pro nadpi-
sy. Naopak za nevhodné povazuji efekty: Pomalu, Zablesknuti, Natocit a Nahodilé efekty.

U obrazkd muzete pouzit jiné efekty. Napf. pro zdlraznéni nékteré ¢asti obrazovky ji mizete
oramovat elipsou, kruhem, ¢tvercem nebo jinak a zvolit efekt Zoom pfiblizit. DalSim Casto
pouzivanym efektem je prekryt zleva resp. zprava pro Sipku spojenou s textem, ktera ,pfije-
de“ ze strany k vybranému mistu na obrazku. Pokud chcete vyznacit pribéh cesty napf. tele-
fonniho signalu mezi ustfednou a pfistrojem, nakreslete klikatou ¢aru (tou vyznacite drahu
signalu nebo ¢ehokoli jiného) a zvolte pro ni animaci rolovat doprava.

Na dalSi strance jsou ukazky zdafilé animace.

) Macromedia Flash Player 8 1 = | Ellll

File Wiew Control Help

Spustit animaci: Zajimava animace
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Sablona navrhu — pfedloha snimku / nadpisu

Pokud chcete vytvofit vlastni originalni vzhled prezentace pouzijte pfediohu. V ni naformatuj-
te velikost, barvu a font textd, vzhled odrazek pro vSechny urovné osnovy.

PFi formatovani ,pfedlohy nadpisu“ pouzijte vétSi pismo nez na ostatnich snimcich. Umistéte
sem informace o autorovi (jméno a pfijmeni, titul apod.), spole¢nosti i Skole (adresa a na-
zev). Mozné je vlozeni hypertextového odkazu na vase firemni resp. Skolni stranky.. Logo
muze zabirat vétSi ast obrazovky nez na ostatnich snimcich. Také pozadi mize byt napadi-
t&jsi

.Predloha snimku“.by méla vytvafet dostateény prostor pro nadpisy — ten vSak nemusi byt
oddélen grafickym prvkem, i kdyzZ je to pro odli§eni od zbyvaijiciho textu vhodnéjsi. Cast pro
hlavni text musi byt dostate¢né velka. Po stranach je mozné vlozit pruh s ozdobnymi grafic-
kymi prvky. Logo, pokud ho pouzivate, vlozte do nékterého z roh snimku. Volte pro néj pfi-
méfenou velikost, aby nebylo pfili§ malé a bylo snadno rozeznatelné, ale aby nebylo ani pfi-
liS velké a zbyteCné nezabiralo misto.

Pro odzkouSeni vhodnosti rozloZeni elementd v Sabloné ji po uloZeni aplikujte na nékolik
preddefinovanych Sablon prezentaci.

Sablona prezentace

Pfed vytvarenim Sablony prezentace nejdfive peclivé prostudujte nékolik prezentaci podob-
ného druhu. VSimejte si spoleénych rysl a snazte se je zobecnit.

Vlozte uvodni snimek, pfi jeho tvorbé se fidte vySe zminénymi radami. Stejnym zplsobem
jako prvni mize byt formatovan i posledni snimek. Na ném podékujte za pozornost, popfipa-
dé ponechejte misto pro otazky.

Predpokladate-li vlozeni obrazku, vytvorte pro néj misto. Jestlize pujde o graf, navrhnéte
jeho vSeobecnou podobu podle pfedpokladaného pouziti (pyramida, useckovy, bodovy, kru-
hovy apod.)

DalSi moznosti je, podle pfedchozich doporuceni, pfeddefinovat pfechody snimku nebo ani-
mace textd Ci grafu.

Predpokladate-li, ze soucasti prezentace bude aplikace spustitelna na pocitaci (napf. pro-
gram, video, zvukovy soubor nebo HTML stranky), umistéte na konec Sablony prezentace
tlacitko, které danou aplikaci spusti.
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8.2.2 Metodické pokyny pro pfipravu prezentace

Zaklad - stanoveni cile prezentace

Zakladem a nutnou podminkou kazdé uspésné prezentace je znalost cile.
Musime si pfedem ujasnit, co ma byt prezentaci vlastné dosazeno.
Mame jen informovat, ukazat nebo i vysvétlit &i dokonce ziskat a presvedcit?

Tomu pak podfidit vSe ostatni - pfipravu, obsah i zplsob prezentace.

Musime ziskat dalSi upfesnujici informace k dané prezentaci a to:

o Komu je prezentace uréena
e Kdy prezentace probéhne (v jakém ¢asovém horizontu?)
e Kolik ¢asu je pro prezentaci uréeno

Kde se bude prezentace konat - umisténi, vybaveni a technické podminky

Je tfeba shromazdit vSechny potfebné udaje, dostupné informace a materia-
ly k tématu a vybrat z nich to, co je pro danou prezentaci, respektive pro spl-

néni cile dané prezentace dulezité.

Takto nalezené udaje je tfeba seradit do souvisejicich bloka. Je vhodné vy-

uzit osnovu (ve Wodru).

Stanoveni hlavnich

Znalost cile

Upresriujicl informace

Podklady

bodi
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Pro pfipravu prezentace je nejvhodnéjSi pouzit nékterého, k tomuto ucelu
vytvofeného, pocitatového programu, napf. Microsoft PowerPoint. Takovy
software nam nabizi mnoho nastrojl k vytvoreni plsobivé prezentace, jako
je mnozstvi pfedpfipravenych Sablon, moznost efektivnich animaci ¢i zasobu

ilustracnich obrazkd.

Grafické zpracovani

Je vhodné dodrzet tato pravidla:

Nerozepisujte celé odstavce. Kazda stranka by méla obsahovat jednu hlavni my$-
lenku a max. 5 odkazu. Jen tak ji udrzite pfehlednou.

Zvolte Citelny font - pouzivejte mala pismena, avSak v dostatecné velikosti (min.
32 bodu). Velka pismena pouzivejte jen v nadpisu. Zvolte pro celou prezentaci je-
den font. PouzZijete-li na jedné strance nékolik fontd, stane se pro okoli prezentace
obtizné Citelna. VeSkery text udrzujte v horizontalni poloze, a to i u popisek grafa.

Dodrzujte graficky format - zvolte jednotny graficky format pro celou prezentaci.
posluchaci se lépe zorientuje.

Barvy - pouzivejte barvy. Maximalné vSak 4 barvy v doplfikovych odstinech. | zde
plati, ze “nékdy méné znamena vice”.

postupné odkryvani - pfi prezentaci pouzivejte metodu postupného odkryvani.
Udrzite tak pozornost posluchacl u aktualniho tématu.

Hlavni body prezentace

Struktura programu prezentace by méla obsahovat nasledujici body:

Uvod - pfivitani pfednasejicich, seznameni s cilem prezentace, obsahem a &aso-
vym programem.

Vymezeni pojmu - budeme-li pouzivat v pribéhu prezentace specialni pojmy, kde
hrozi, Ze néktery z posluchact by témto pojmim nemusel plné porozumét, je tre-
ba tyto pojmy pfedem definovat.

Samotna prezentace - sestava se z jednotlivych témat/bodu, které jsme si defino-
vali vySe uvedenym zplUsobem za pouziti Post-it® Notes. Ujistéte se, Ze tyto celky
na sebe navazuiji!
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e Shrnuti - shritte v nékolika vétach, jaké hlavni poznatky byly v prezentaci feceny.

e Diskuse - vzdy by méla byt sméfovana pouze k tématu prezentace.

NejcastéjsSi chyby
e NevytyCeni cile - nevite-li, co si ma publikum odnést z vasi prezentace, neni po-
tfeba, aby jste cokoliv prezentovali. Vyty€eni cill je cesta k uspésné tvorbé pre-
zentace.

e Spatné zakondeni prezentace - zavér prezentace je velmi dulezity. Zopakuijte pub-
liku co bylo cilem prezentace a jak pravé ziskané informace maiji vyuzivat.

e Primérny prvni dojem - publikum si vytvafi nazor na fe¢nika béhem prvnich 120
vtefin. Udélate-li béhem této doby na své publikum Spatny dojem, muzete ztratit
davéryhodnost, jehoz dusledkem bude snizeni efektivity pfedani informaci vasi
prezentace.

e Chybéjici pfiprava - uspésna prezentace mulze byt jen takova, kterou mate peclivé
pfipravenou a znate ji. Jednoduse fe¢eno “Méjte svou prezentaci pevné pod kont-

rolou”.

o Nedostatek nad3eni - nejste-li nad3eni vasi prezentaci, pro¢ by mélo byt vase pu-
blikum. Dejte do vasi prezentace celé své ja.

e Chaby o¢ni kontakt - o€ni kontakt je jednim z nejlepSich zpUsobu, jak udrzet pub-
likum soucasti vasi prezentace. Lidé mluvi o€ina stejné dobfe jako usty. Sprav-
nym o¢nim kontaktem s vasim publikem ziskate jejich plnou pozornost. O¢ni kon-
takt by mél trvat max. 3 - 5 vtefin, aby se nestal nepfijemnym.

¢ Nezapojeni publika do prezentace - vtahnéte publikum do vasi prezentace a pra-
cujte s nim. Navazte dialog!

¢ Omezeny vyraz tvafe - nebudte zombie. Obli¢ejova mimika podtrhne vas verbalni
projev.

e Syndrom lepici podlahy - neni nic horSiho nez prezentujici pfilepeny k podlaze.
Budte pfirozeni.

Zlozvyky

Sebelépe pfipravenou prezentaci miizete pohrbit béhem okamziku nebudete-li davat pozor
na nékteré Spatné navyky.
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o Vypliiova slova - “ehm, ééé” a podobné& mohou vasemu publiku velmi znepfijemnit
vasi prezentaci. Vénujte tomuto bodu velkou pozornost. Misto téchto slov se na-
ucte délat pauzu.

¢ Nervozni pohyby - hrani si se Sperky, doteky rtd, upravovani si ryli, hrani si s tuz-
kou, hrani si s vousy nebo vlasy, pohazovani si s drobnymi v kapse.

o Pfehnana gestikulace - jesté horSi nez nepouzivat gesta béhem prezentace je je-
jich pfemira. Drzte se staré zasady “VSeho s mirou”.

Stijte Celem - nemluvte k platnu. Potfebujete-li sledovat platno zvolte vhodny
uhel.
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9 PRIKLADY K RESENI

Priklad 1
Mame tfi body — A, B, C.

e Body A — B prolozte UseCku Yz, ktera ma pocatek v x =0a konliv x =6.

e Body B - C prolozte useCku Yz, ktera ma pocCatek v x =0a konéiv x = 6.

e Body A - B — C prolozte UseCku Yagc, ktera ma pocatek v x =0a konliv x = 6.

o Bodem B prolozte useCku Yz, ktera je rovnobézna a useCkou Ysgcma pocatek v x =

Oakonéivx=6.

Priklad 2 - Test na tvorbu funkci 2

Pfi méfeni se smichaly hodnoty dvou pfimek. V fadcich jsou udaje spravné, je potieba
udaje rozdélit na dvé tabulky o tfech fadcich hodnot.

1. Urcete charakteristické konstanty obou primek(k; q1 k2 Q2 y =x+q., y =
kzx+qz)a vytvorte graf
2. Zjistéte v kterém bodé se primky protinaji a zaneste do grafu

Pocet bodli: 0-2-4

Tab. 2 Namérené hodnoty obou pfimek

x y
244 | 122
2,92 | 1,33
4,6 2,31
4,12 | 1,99
34 1,61
3,16 | 155
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Priklad 3 - Test na zpracovani naméfenych hodnot

e Jsou znamy tabulkové hodnoty méfeni (pfipojeny soubor)

e Vytvorite pribéh 1. derivace.

e Naleznéte maximum a vyznacte v grafu

e Vypoctéte plochu pod kfivkou a znazornéte prabéh integrace
¢ Inflexnim bodem vedte tec¢nu a zobrazte v grafu.

y Prabéh derivace

16 0,1

14 0,08

121 0,06 / \

101 004

3 =i | oo}~ N

oNn » o

0 : : : : :
002700 750 800 850 900 950 \ 1000
-0,04

700 750 800 850 900 950 1000 -0,06

Priibéh integrace 25

160 20
140

15
120 /\
100 1 10 J—

y
80 ] Tecna
o | 5 —®— Inflexni bod

40 0 T
2 1 700 _~750 800 850 900 950 1000

0 T T T I T T T T T
705 730 755 780 805 830 855 880 905 930 955 980 -10

Stahnéte soubor: Priklad 3

Priklad 4 - Test na tvorbu funkci 3

na kola. V zapise ze dne 20.5.2004 stoji, ze ve 12.00 hod. bylo vyrobeno na lince
254521 ozubenych kol. Dne 7.6.2004 bylo vyrobeno ve 12.00 hod. jiz 387413 ozube-
nych kol.

3. Urcete kolik ozubenych kol se denné vyrab/
4. Urcete kolik ozubenych kol bylo vyrobeno od 25.5.2004 do 27.7.2004
5. Vytvorte a popiste graf
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Priklad 5

Jsou znamy tabulkové hodnoty méfeni.
e Naleznéte maximalni a minimalni hodnotu (ymax a ymin) a pomoci funkce KDYZ
naleznéte k t&€mto hodnotam x-ové soufadnice (xmax a xmin).

¢ Body ymax a ymin vedte pfimku. Vyuzijte funkce LINREGRESE nebo LINTREND.
e Vytvoite prubéh 1. derivace
e Vytvorte prabéh integrace

e Vytvofeny graf bude mit stejnou podobu jako vzor (mfiZka, typ grafu, ...).

Kfivka

6

4 A\

] AN .

> [}

3 0 T T T ° A

° 9 1 2 3 \ 4 5 7 B
—— pfimka

;i N

osa x

Vytvofeny graf — vzor

Stahnéte soubor: Priklad 5

Pfiklad 6 - Pranik kfivek

Uvod

Manazefi podniku CilePetr a. s. zjistili, Ze vydaje na mzdy a do novych technologii Ize
matematicky popsat. Pro vyrobu stejného mnozstvi vyrobkl s nakupem novych technologii
klesaji prostfedky na mzdy exponencialné (potfeba mensiho po¢tu zaméstnancd, ale s vyssi
kvalifikaci) a finan¢ni prostfedky na nové technologie rostou linearné.
nejmensi. Tento stav nastane, v misté priniku kfivek mezd a technologii, nebo jako mini-

mum prabéhu nakladu.
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Ekonomicka rozvaha
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| —— mzdy ——technilogie ——naklady |

Obr. 5 Pribéh vydaji na mzdy a technologie

Zadani:

6. Naleznéte pribliZny pruanik krivek, zjistéte jeho souradnice x, y
7. Zakreslete do grafu

Prab&h mezd je vyjadien vztahem

Mzda =4¢e*%"

Prabéh nakladu na technologie je dan tabulkou

Naklady Prepocteny pocet
X y
4 0,123
21 0,82

Priklad 6

Vytvofte tabulku a graf funkce
y = Asin( x+ B)

Proménna x je v radianech.
Proménna x je v rozsahu x=¢ (—3; 4).

Zména proménné x (krok) je 0,02.
Ukoly k opakovani:

Zadavani nezavisle proménné pomoci nabidky Uprava-Vypinit-Rady.
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Rozdéleni obrazovky a vybér a kopirovani dat.
Tvorba grafu a uprava méfitka osy x a y.

Ziskani dovednosti:

Pouziti uprava méritka osy x a y.

Priklad 7

Vytvorte tabulku a graf funkce
N=kx+q prok=1;,9=3
Proménna x je v rozsahu x=e(-3; 4).
Zména proménné x (krok) je 1.
Pro zménu konstanty k (smérnice) pouzijte posuvnik (z nabidky zobrazit — panel na-
stroju — formulare).
1. M¢éiite hodnotu konstanty k a v grafii ukaZte vziah mez konstantou a sklonem ptim-

Ly

Pfiklad 8 - Priklad na pouZiti funkci LINREGRESE, LINTREND.

Mame tfi body — A, B, C.

. Body A — B prolozte usecku YAB , ktera ma pocatek v x =0 a kon€i v x = 6.

. Body B — C prolozte usecku YBC , ktera ma pocatek v x = 0 a konCi v x = 6.

. Body A - B — C prolozte usecku YABC , ktera ma pocCatek v x = 0 a konCi v x = 6.

. Bodem B prolozte usecku YB , ktera je rovnobézna a useCkou YABC ma pocatek v x

=0akondivx=86.

Na zavér cviceni provést ve Wordu:

. Popis postupu pro zjisténi konstant k a q (a ovéfeni) rovnice pfimky pomoci funkce
LINREGRESE.

. Popis postupu pro vilozeni novych tabulkovych hodnot pfimky pomoci funkce LIN-
TREND.
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Priklad 9 - Test na tvorbu funkci 1

Pfi méfeni se smichaly hodnoty dvou pfimek. V fadcich jsou udaje spravné, je potieba
udaje rozdélit na dvé tabulky o tfech fadcich hodnot.

8. Urcete charakteristické konstanty obou primek(k:; q: k2,q> ¥y =x+qs, y =
kox+qz)a vytvorte graf

9. Zjistéte v kterém bodé se primky protinaji a zaneste do grafu

Tab. 3 Namérené hodnoty obou pfimek

X y
244 | 1,22
292 | 1,33
4,6 2,31
412 | 1,99
3,4 1,61
3,16 | 1,55

Priklad 10 - Test na tvorbu funkci 2
Zadani 1

na kola. V zapise ze dne 20.5.2004 stoji, ze ve 12.00 hod. bylo vyrobeno na lince
254521 ozubenych kol. Dne 7.6.2004 bylo vyrobeno ve 12.00 hod. jiz 387413 ozube-
nych kol.

10. Urcete kolik ozubenych kol se denné vyrab/
11. Urcete kolik ozubenych kol bylo vyrobeno od 25.5.2004 do 27.7.2004
12. Vytvorte a popiste graf

Zadani 2
Pozadavek:
Do meziskladu je potfeba dodat 800 ks vyrobku za 100 pracovnich dnu.
1. firma vyrabi 2 ks denné, zac¢ala vyrabét 1.3.
2. firma vyrabi 3 ks denné, zacala vyrabét o 19 dnl pozdéji (zacne 20 dnem)
DalSi firmy mohou vyrabét nejspis az po 39 dnech (za&nou nejspis 40 dnem)
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3. firma vyrabi 4 ks denné - o kolik dnu pozdé&ji ma vyrabét ??7?

4. firma vyrabi 5 ks denné - o kolik dnd pozdé&ji ma vyrabét ???

Z duvodu efektivity musi firma pracovat minimalné 30 dna.

Jaké jsou moznosti?

Vytvoite vypocetni tabulku tak, aby se Cervena €isla dala kdykoli zménit.

Vytvorte graf.
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10 VYUKOVE PROTOKOLY

Osobni zadani

Samostatné prace studentl budou obsahovat vlastni zadani. Metodika osobniho zadani se
da pouzit i na jiné ulohy k feSeni. Smyslem zadani je, aby kazdy student mél odliSné para-
metry a aby nedochazelo ke kopirovani vypracovanych uloh.

Pro vlastni zadani jsou potfeba tyto udaje:
e Osobni Cislo

e Den, mésic a rok , kdy bude prace odevzdana (elektronicky) k ohodnoceni

den mésic rok osobni ¢islo
5 4 2006 BEN123 < Vyplnte
N1 N2 N3 T1 T2 P1 P2
44 26 16 17 20 17 34
A B C D E Hodnoty v tabulkach
29 30 21 24 30 jsou v bodech.
Nadpis 1 |Nadpis 2 |Nadpis 3 |Text Text-pozndmka
Velikost pisma 20 20 14 12 5
Mezery rozsifené 1,5 1,2 1.1 1,5 0,6

Které datum zadat.

Systém Moodle uklada veSkeré Vase aktivity. U kazdého Vami zaslaného dokumentu je

i datum odeslani. Kdyz se rozhodnete vypracovat ukol, zvolite si zaroven datum odevzdani

(zaslani). Toto datum viozite do tabulky zaroven s VaSim osobnim Cislem. Tim se Vam

vygeneruje zadani. Rozdil mezi datem v tabulce a datem odevzdani nesmi byt vétsi jak

dva dny. Vétsi rozdil v datech bude chapan tak, Ze se Vam podafilo najit stejné zadani u

souseda a zkopiroval jste je.

Odevzdany dokument bude obsahovat zkopirovanou tabulku a editovany, Vami vytvofeny

text.

Ukazka konkrétnich ukold.
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Vytvorte dokument

Toto zadani je tfeba brat velmi vazné. Je potfeba jej splnit ve vdech bodech a pfistupovat k
vyhotoveni s takovou vaznosti, jako by na ném zalezel nas dalSi osud. Vymyslet je mozné v
obsahu. Editace vymysleného textu vSak musi byt provedena pfesné podle zadani.

Vytvorte kratky text na jedno z uvedenych témat:

e Ma cesta do prace

e Vychova déti

e Oprava auta, pracky, ...
e Volny ¢as

e Vlastni

Téma bude:

e Obsahovat pfesné 8 odstavc.
¢ Rozdéleno tfemi nadpisy rizné urovné.
e Text musi mit minimalné tfi fadky.

o Editace textu bude provedena podle osobniho zadani.
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1.1.1.Vzhled odevzdaného dokumentu- vzor

Hodnoty v dokumentu neodpovidaji udajum v tabulce

Zadani
den meésic rok osobni cislo
5 4 2006 BEN123 < \Vypliite
N1 N2 N3 T1 T2 P1 P2
44 26 16 17 20 17 34
A B C D E Hodnoty v tabulkach
29 30 21 24 30 jsou v bodech.
Nadpis 1 |Nadpis 2 |Nadpis 3 |Text Text-pozndmka
Velikost pisma 20 20 14 12 5
Mezery roz§ifené 1,5 1,2 1,1 1,5 0,6
Reseni

Vyuka na VSB

TTEitelé sni o norimberskyeh trychtyfich, onom pohadlkowéim nastroit, jehoZ pomoci
se klidné naléva ufive do hlavy. Viichni se ale neudi stejné rychle, kazdy masva
specifika a své potfeby. Jednotny vyukovy system nevyhowiye wiem.

Vyukové nastroje

Wynalezeny Norimbersky trychty¥ se wiak dlouho nepouZival, ztratil se. A tak lidstwo

vymyilelo dal Vynalezle PC. Do néj promitle swé nadéje Mozek nahradily éipy a
draty - myileni {logiku) programy.

Moznosti poditace
Potitat mluvi, hraje, nabizi ke koukani odborne 1 hambate obrazky, zlobi Zlobi
proto, Ze jste nedokonali a nazname viechny jeho potfeby. Poéita ploi wiechny

piikazy, at’ jsou gebehloupgidl A nafe nabubfela jefitnost g1 nepfipusti vlastnd chybu,
tak to odskace maly, hodny, poslugny PC.

Nage moZnosti

Ziskdroat sidle vie ptrmact nemiife byt smyslem Fvola a udeni. Pouhd Bromeddng
informaci baz jejich prajkticks aplikace, bez dovedvosti jo pouZit jo k nidem.
Informace hromadi PC malim siholem je pommaty aplibont do Zhvoly. Pak se budeme
mit ldpe.
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Vzhled Editace
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Zadani protokolu

Stahnéte si na svUj pocita¢ soubor ,Protokol_2“ simulujici méfeni odporového snimace.

Body zadani:

e Zaznamenejte proud pro zménu pootoceni potenciometru po 5°.
o Meéfeni provedte alespon 3x.
e Vyhodnotte vysledky.

e Zpracujte do podoby vzorového protokolu.

Iolxl
B) goubor Uprgwy Zobrazt Wiofk Formét [Méstroje Dats  FlashPaper Okno  Nipoyéda  adobe PDF Napovéda —zadejtedotaz « - & X
DEH &G0 BBE-F) 90 = 5w - B 20 Bl === .E}v&vév%
hz0 A 3
A [ B [ © [ o [ €& [ ®F [ & [ ®H [ 1 [ d [ K [ € [ ™ NI o [
Pa vyplnéni due, mésice, roku a osobniho cisla tabulku zkopirujte do dokumentu. —|
1
Z den mésic rok osobni éislo
3 12 12 2007 iak254 < Vyplnte
i
[=51 N1 N2 N3 T T2 P1 | P2
| 6 | 48 23 22 18 15 35 | 19
7 A B e D E Hadnoty v tabulkach
5 7 % ) 3 18 Jsetmbodech
2
10 Nadpis 1_|Nadpis 2 |Nadpis 3 | Text Text.
11 Velikost pisma 23 18 14 12 1]
12 Mezery rozsirené 1 153 07 1.6 0.8 ‘
|13
14|
15|
16
|17 |
18|
|19 i
| e =
=] !
Bl e =
24|
25|
|26 “
M 4+ W[ Zadani },0sobni nastaveni { ke kopirovani /- 141 | ﬂJJ
Kresleni~ ¢ | Auomatickétvary- N\ % O E 4 @ EH - Z-A-===Z@ a@g
Fiipraven 123 o

Stahnout soubor: Zadani Styly
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Popis modelu:

Model umoznuje simulaci méfici ulohy , Méfeni statické charakteristiky odporového snimace

v ampeérovém zapojeni“. Lze na ném simulovat vliv chyby méfeni jak pfi nastaveni polohy

snimace, tak pfi konkrétnim odecitani hodnot z indikatoru (méfidla).

Chyba nastaveni polohy je vytvaFena tak, ze ke konkrétni hodnoté je pfi¢itano nahodné Cislo.
Chyba odecitani hodnot z méfidla je ovlivnéna volbou tfidy pfesnosti, ktera je vynasobena

nahodnym ¢islem.

Vlastni méreni:

Nejdfive nastavime jezdec odporu R-700 do nulové polohy.
odporem R, nastavime maximalni pfipustny proud snimace /.. = 7100 mA.
Prekroéeni /max je indikovano varovnou zpravou ,Pfekro¢en /,,, snimace®.
Zvolime tfidu pfesnosti indikatoru a méfici napéti snimace.
Jezdec odporu R-700nastavime do pozadované polohy a odecéteme pfisluSnou hod-
notu z indikatord, kterou zapiSeme ruéné do sesitu.

INDIKATOR

Nastavery ung= 6 N

Imax= 0,065 Al

Namérfena hodnota

0.043 [A]

wodel odporoveho snimade F-100

1z0° 150

o° il

Shimade R-100 Napati U

ol =l sl e

Odpaor Rn |
e =

Tfida pfesnosti indikatoru

® 07 a 15 a 2
Rozsah indikatory

A Al[a] M

vedeni

R

indikator
Rn

-0,

|© WS - Technicks univerzita Ostrawa - Kodi

Stahnout soubor:

Protokol 2
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11 VYUKOVE KURZY NA INTERNETU

Internet - MS Office

http://office.microsoft.com/cs-cz/training/default.aspx

Internet - Pfirucky/manuadly on-line - Korviny
http://suzelly.opf.slu.cz/~korviny/prirucky.html

Internet - Zaklad prace s PC Juréikova
http://fast10.vsb.cz/praktikum/index.html

Internet - Zac¢iname s PC

http://www.zsstrz.cz/ecdl/pracden/zaciname.htm

Pracovni den u poditace (1) - obecné

http://www.zsstrz.cz/ecdl/pracden/1.htm

Amos kurzy OK

http://www.eamos.cz/amos/kat inf/index.php?fak=&dir=microsoft&identifik=kat inf&PHPSES
SID=4728da3e84fa0958c64c98a5f4a12b90

ExcelTutor - avod

http://www.exceltutor.cz/index.htm

Courses

http://ocw.mit.edu/OcwWeb/web/home/home/index.htm

Vitejte na oficialnich strankach konceptu ECDL v Ceské republice

http://www.ecdl.cz/
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