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Bfemeno o celkové hmotnosti m je voln€ zavéSeno na kladkovém zavésu (hmota kladky i pasivni
odpory v jejim Cepu jsou zanedbatelné). Zavés je na pravé strané tvofen ohebnym, avSak na tah
tuhym ocelovym lankem, na levé stran¢ pak pruzinou o tuhosti k. Urcete staticky pokles biemene
Xgt Vlivem jeho tihy a statické prodlouzeni pruziny Alg.

Soucasti bfemene je i nevyvazek o hmotnosti m,, uloZzeny s excentricitou e, rotujici pracovnimi
otackami np. Urcete amplitudu kmitani biemene y, pfi ustdleném vynuceném kmitani.

7 %
m =50 kg
k =2400 N/m
m.=120¢g K
e =80 mm
n, = 120 ot/min
O

ReSeni: 5

Je zfejmé, ze takto instalovand pruzina bude mit na kmitani jiny vliv, nez kdyby bylo biemeno
zavéSeno piimo na ni. Nakolik "jiny" ten vliv bude zjistime, kdyz ur¢ime silu R, ktera ptsobi v
misté zavésu bfemene. Cely kladkovy zdveés s pruzinou budeme povazovat za "redukovanou"
pruzinu s konstantou tuhosti k, a sila R bude tedy direkéni silou plsobici v této redukované
pruzingé. Tuhost redukované pruziny K, zjistime pomoci uvolnéni soustavy v misté¢ zavésu
bfemene:

=
i
<
@,
]
1
i
T
O
T

Z rovnice rovnovahy za klidu pro bfemeno plyne, Ze:
R=G
Rovnice rovnovahy pro kladkovy zavés:
R-Fp—-S=0
S-tk-F, -tk=0 (Zde 1 je polomér kladky, ktery pro vypocet nebudeme potiebovat.)
Z téchto rovnic plyne:
S=Fp
R=G=2Fp
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Pfemisti-li se bfemeno o vzdalenost x, musi se pruzina zdeformovat o vzdalenost 2x. Direk¢ni
sila Fp je tedy rovna:

F, =k-2x

Po dosazeni do ptedchozi rovnice:
R=2-F, =4k-x

Je-li R direk¢ni sila v redukované pruzing, pak jeji tuhost Kk, je:
k; = 4k = 9600 N/m

Statickou vychylku bfemene ur¢ime opé€t z rovnice rovnovahy bfemene za klidu:
G=R
m-g=k, -x

st

Xy L 51,08 mm
k

Statické prodlouzeni pruziny:
Al, =2x, =102,15 mm

Kmitani bifemene je buzeno odstfedivou silou pfi rotaci nevyvazku. Pohybova rovnice pro
kmitavy pohyb bifemene:

m-a=G-R+F,-cosp TR

Odstiediva sila je rovna: S If"" 3 O Xt y
1
F, —m-a, =m-o’-¢ = 1516 N m ‘\ ]

Zde o jsou pracovni otaCky n, prevedené na zakladni jednotky:

@ A
®,=n, 2—8 = 12,57 rad/s (;,l

Vlastni frekvence kmitani bifemene:

[k
Q, =,/— =13,86rad/s
m

Pohybovou rovnici upravime:
m-a=m-g—k, -x, +F,-cosp
m-a=m-g-k, -(x+x,)+F,-coso
m-a+k, -x=F, -cos¢
Resenim této rovnice ziskame (bez odvozeni) vztah pro priibéh vychylky x v zavislosti na &ase:
X=X, -Cos(mpt)
Amplituda vynuceného kmitani (bez odvozeni) je:
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Xa:

— = 0,889 mm
m Qj-o



