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Lavku nad vodou mizeme modelovat jako téleso o hmotnosti
mT, které kmitd na pruziné o tuhosti ktv. Tlumeni je
\ modelovano silou, ktera je Umérna rychlosti F=b.v. Urcete
periodu kmitani a dobu za kterou klesne amplituda na pétinu
puvodni hodnoty.
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ReSeni: Napiseme pohybovou rovnici a vyuzijeme toho, ze rychlost je prvni derivaci x podle
Casu a zrychleni je druhé derivace x podle Casu:

ma = -b-v — ktv-xtv
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Zavedeme substituce pro konstantu doznivani a vlastni kruhovou frekvenci, ktera by platila pro
netlumené kmitdni. Dllezité je spravné prevést jednotky zvIasté u tuhosti.
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Tuto rovnici lze samoziejmé feSit jako linedrni diferencialni
d d 2 rovnice druhého fadu, ale protoze se tato rovnice ¢asto opakuje je
—zxtv+2~8-—x+ otv0 -x=0 oo AR p oF e . PaKuje J
dt dt moznd vyhodnéjsi si zapamatovat feSeni napt. ve tvaru:

—&tv (. 2 2
x(tv) = Ce °(sin(Qtv-tv + 40)) Kge Qtvi=\orv0 -5 je vlastni kruhova frekvence a C a ¢0
jsou integracni konstanty (urCuji se z pocatecCnich podminek), které maji vyznam pocatecni
amplitudy a pocatecni faze. Pro pozadované zadani je nepotiebujeme uréovat.

Perioda vlastniho kmiténi: Ty = 2T T=0,631s
Qtv
o y . e W , In(5) -
Dobu tl ur¢ime z poméru amplitud: _*~¢  _ < odtud: tl i=——= t1=1,609 s
Ce 5 (tv+tl) 3

Odpovéd’: Perioda vlastniho kmitani lavky je xp=0,631 s a doba za kterou jeji vykyv klesne na
pétinu pivodni hodnoty je T=1,609 s.



